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0.~ OBJETIVC DEL PROYECTO




El objetivo del Proyecto es conseguir la identificacién
y caracterizacién en Espafila de las rocas volcanicas suscepti
bles de tener car4cter y comportamiento perlitico, y por tanto
ser aprovechables en los distintos sectores industriales.



1.- INTRODUCCION




1.1.- DEFINICION

El término PERLITA corresponde y se identifica con un
determinado tipo de textura, aquella que es debida a la apari
cién de un sistema irregular de fisuras esferoidales en roca

vitrea, o residual en rocas desvitrificadas.

Pero en el "campo comercial" se define comunmente la PER
LITA como "un vidrio volcéanico que tiene la propiedad de expan
dirse alrededor de 20 a 30 veces su volumen original, cuando
se calienta a una temperatura interna de grado de ablandamien
to".

Nos encontramos ante un proceso fisico de expansién, ori
ginada por la vaporizacién del agua de combinacién, que produce
un hinchamientode cada particula, conformé&ndose una acumulacién
o0 colchédn de vidrio.

El resultado final es un producto dotado de una baja den
sidad "acompafnado" con propiedades de baja conductividad térmi

ca y elevada absorcién del sonido.

Petrograficamente la PERLITA define a una roca rioliti
ca, que tiene brillo "perloso", de ahi el nombre original de
"perlestein” o "pearlstone", y que generalmente posee una es
tructura de capas concéntricas, "onion like" con fracturas de

tipo o disposicién concéntrica.



Quimicamente la PERLITA es un silicato de aluminio amor
fo, metaestable e inerte, sus coloraciones "in situ" son varia
bles prevaleciendo la gama de tonos claros (blancos a grises

o verdes).

Es 1importante destacar que cuando se hace referencia a
"Perlita cruda" se estad consignando la roca en bruto sin proce
so industrial gque la afecte, cuando éste tiene lugar, y se ha
obtenido un producto comercial dispuesto para venta y uso, la
nominacién empleada es la de "Perlita expandida" cuyo color sue

le ser blanco.
1.2.- GENERALIDADES

Comercialmente el término PERLITA abarca un amplio abani
co de rocas volcénicas de composicién quimica variada encontrén
dose "comportamientos perliticos" desde las riclitas, dacitas

hasta las andesitas.

Las propiedades fisicas y ¢pticas de la "Perlita cruda"
mads significativas son:
pH: 7 aproximdamente
Dureza: 5,5 a 7 en la escala de M&hs
Peso especifico: 2,3 a 2,8 g/cm3
Punto de fusidén: 7602 C a 1.3202 C
Indice de refraccién: 1.490 a 1.610

Contenido en agua combinada: 2% al 5%

En el campo comercial la clasificacién de "Perlita cru
da" incluye la cbsidiana con un contenido en agua combinada me
nor al 2%, y en el otro extremo de la escala el término "pitch
stone" (retinita, obsidiana dacitica) con mé&s del 5% de agua

combinada.



El origen de la PERLITA no estd perfectamente claro, al
gunos autores afirman que, ciertos depésitos perliticos han si
do formados por un répido enfriamiento de episodios léavicos de
caracter &cido bajo una cobertera delgada, o bien bajo agua,
v que debido a una presién suficientemente elevada permite gque

el agua "combine" con la lava.

Otros autores se manifiestan sobre la formacién de depd
sitos perliticos a resultas de una alteracién hidrotermal, que
afecta a vidrios volcénicos &cidos, siendo mas bajo el conteni

do en agua combinada, tal es el caso de la obsidiana.

La existencia de PERLITA est4 intimamente ligada con la
actividad volcénica reciente, y generalmente dentro de los ulti
mos 65 x 106 anos, periodo éste que comprende desde el Tercia
rio hasta el Cuaternario, presentéandose como componente de la
vas pirocléasticas, conformando domos, sills, diques y otros
cuerpos intrusivos de edad preferentemente eocena y/o oligoce

na.

De alguna manera los procesos de desvitrificacidén que
se observan en los vidrios volcénicos, los alteran, resultando
a través de largos periodos geolégicos de tiempo rocas cuarzo-
feldespaticas criptocristalinas o microcristalinas, causa por
la cual es muy dificil encontrar depésitos comerciales de "Per
lita cruda" de edades anteriores al Terciario, ya que obviamen

te han desaparecido las caracteristicas perliticas.

Aunque la PERLITA puede llegar a mostrar, en funcién de
su origen geoldgico, una amplia gama de colores, sin embargo la
composicién quimica es bastante regular entre los distintos ya

cimientos, asi puede establecerse los siguientes contenidos me

dios:



Sio2 ................... 65% al 75%

A1203 ................... 10% al 20%

HZO combinada .......v000.. 2% al 5%

NaZO ..... ceseesseserana

KZO ...................

Cal it ittt ii e Pequefias cantidades <1%
MgO0 i e i i e e e

MnO it i i i o s

Expertos en la investigacién e identificacién de la PER
LITA opinan que esta roca no resulta "fé&cilmente localizable"
dado que "la PERLITA e una roccia strana e si presenta nella

facies piu disparate”.
1.3.- MINERIA

La explotacién de PERLITA se realiza a cielo abierto,
v la metodologia empleada puede considerarse comun para todos
los tipos de vyacimientos que actualmente se benefician en el

mundo.

Para su arrangque se evita en lo posible el empleo de ex
plosivos, ya que por las caracteristicas de la roca ésta permi
te, en la mayoria de las explotaciones, ser atacada directamente,
por medio de un "ripado" de la superficie descubierta; el mate
rial extraido es transportado mediants pala mecénica o vehiculo
pesado, hasta una planta de machaqueo primario con el cbjeto

de obtener unos tamafios préximos a los 25 mm.
1.4.- PROCESADO

La granulometria asi obtenida es almacenada con el fin

de rebajar su contenido de humedad hasta el 1%. Se procede pos



Las paredes del horno son de acero y se encuentran per
fectamente aisladas por material refractario adecuado. La ex
traccién de las particulas perliticas expandidas fuera del hor
no, suele verificarse por medio de ventiladores de succién, o
bien aprovechando la corriente térmica ascendente que se produ
ce en el interior del horno, éste tiene una altura que oscila
alrededor de los 5 metros; conectado con la salida y en base
a un sistema de ciclones se realiza una clasificacién del mate
rial por tamafos, posteriormente la "Perlita expandida", es con
ducida a los silos almacén correspondientes, para su ulterior

envasado en sacos de papel-fuerte.

En las instalaciones costeras de Cerdefia existen medios
mecanicos dispuestos para transportar la carga hasta el inte

rior de los buques sin que éstos tengan que atracar en puerto.
1.5.- PROPIEDADES DE LA PERLITA EXPANDIDA

La estructura fisica de la "Perlita expandida" viene de
finida por la existencia de un gran nuimero de poros, burbujas,
canales microscépicos y ultramicroscépicos, que proporcicnan

al material una gran superficie especifica.

E1l proceso expansivo comunica a la "Perlita expandida"
una de sus mas caracteristicas propiedades, su color blanco.
La "Perlita expandida" es estable, quimicamente inerte, resis
tente al fuego, no se pudre y no atrae a ningun tipo de fauna
-principalmente insectos-, generalmente no sufre procesos dege
nerativos, y tratada especialmente puede llegar a ser impermea

ble al agua.

Resulta soluble en un &lcali caliente y concentrado, o

en &cido fluorhidrico y moderadamente soluble -menor 10%- en



hidréxido  sdédico. Presenta solubilidad ligera, menor del 3% en

dcidos concentrados y menor del 1% en 4cidos débiles y agua.

Un andlisis quimico estandar de "Perlita expandida" faci

litado por The Perlite Institute, New York seria:

5102 ....................... 71,0 - 75,0
A1203 ...................... 12,5 - 18,0
Fe203 et e s e et et 0,5 - 1,5
MnO2 ...... e et e 0,03- 0,1
TiO2 ....................... 0,03- 0,2
= O 0,5 - 2,0
1 (< 0,1 - 0,5
Kzo ........................ 4,0 - 5,0
NaZO ....................... 2,9 - 4,0
Silice libre ....iceeeeeeeen 0,0 - 2,0
Sulfatos ... iiiiiiiiiaeans carece

1.6.- APLICACIONES COMERCIALES

Son numerosos e importantes los campos de aplicacién in
dustrial gque actualmente tiene la "Perlita expandida", si bien
es necesario resaltar, que el destino final =2st& estrechamente
vinculado a la naturaleza de la materia prima gue ha sidc proce

sada. Un ejemplo clasificador lo constituye la aplicacién "méas
noble" de la "Perlita expandida", tal cual es su empleo en la
obtencién de filtros de aire y en diversos productos alimenti
cios, asi como su utilizacién en medicamentos y otros productos

de laboratorio.

De manera resumida pueden establecerse las siguientes

aplicaciones industriales mas importantes:

- 10 -



- En la fabricacién de filtros para diversos usos
- Como agregado en tableros de escayola

- Agregado en hormigones ligeros

- Prefabricados y cubiertas de techos

- Paneles de aislamiento termo-acuistico

- Como cargas de pinturas

- Lodos de sondeos petroliferos

- Agricultura y horticultura

- Como escarificador en siderurgia

- Otros

Durante el desarrollo de este estudio se ha tenido cono
cimiento que existen en la USSR trabajos sobre la "Utilizacién
de PERLITA en una composicién de porcelana electrotécnica de
baja tensién". Aspecto éste que puede ser indicativo de la im

portancia tecnoldgica de este material.

Vamos a exponer a continuacién una relacién de volumenes
de "Perlita expandida" a emplear, segun algunas aplicaciones

industriales mAs ccmunes:

- Escayolas y Agregados en hormigones . 120-136 kg/cm3
- Tableros de aislamientos .....ceeee.. 64 kg/cm3
- Productos formados ......iie i annn 56 kg/cm3
- Aislamientos baja Temperatura ....... 32- 64 kg/cm3
- Relleno de cavidades .....eeeeeoesens 96 kg/cm3
- Horticultura ......cccec... et e e s e 96-128 kg/cm3
= CAXgAS .t veerenanasscsncnsocasancans 112-192 kg/cm3
- FAiltros diVeISOS «eeeeeeunnnresennnn. 112-192 kg/cm>

Existe el Perlite Institute Inc. en Nueva York del cual
son miembros casi todos los productores de "Perlita expandida"

con cuotas de mercado importantes, este organismo privado, esta

- 11 -



blece las calidades de la "Perlita expandida" y de sus produc
tos a través del dictado de "standars" y especificaciones, que
son asumidas por todos sus miembros; asi mismo colabora estre
chamente con la Sociedad Americana de Testificacién de Materia

les-ASTM y con la Bristish Standar.

Entre las compafias que se dedican a la explotacién de
yvacimientos perliticos, o a su procesado en planta industrial

para la obtencién de Perlita expandida se encuentran:

- American Perlite Products Inc. (USA)
- Celotex Corp. (USA)

- Grefco Inc. (USA)

- United States Gypsum Co. (USA)

- National Gypsum Co. (USA)

- Manville Corporation (USA)

- Canadian Gypsum Co. Ltd. (CANADA)

- Canadian Jhons-Manville Co. Ltd. (CANADA)
- Peletico Plasters Ltd. (CHIPRE)

- L'Air Ligquide (FRANCIA)

- CECA, S.A. (FRANCIA)

- Jhons Manville de Francia (FRANCIA)
- Perlite Italiana SpA (ITALIA)

- Dicalite Esparfola, S.A. (ESPANA)

- British Gypsum Ltd (U.K.)

- Jhons-Manville (G.B.) Ltd. (U.K.)

- Tilcon Ltd. (U.K.)

~ USSR E1 Estado tiene 40 féabricas

1.7.- YACIMIENTOS

Puede decirse que yacimientos de PERLITA existen en casi

todo el mundo, siendo los productores mas importantes: usa,



USSR, Grecia, Italia, Hungria, Japén, etc.

Para resaltar el grado de produccién mundial se expone
a continuacién el siguiente cuadro con datos relativos a la pro

duccién estimada en 1982:

= USA ...ttt renneannnnneen 530.000 Tm
= USSR .. iiiieeneeennncnnnas 370.000 Tm
- Grecia ....ceciincaanns e 165.000 Tm
- Italia ‘it iiiiiiiiiiananns 90.000 Tm
- Hungria .....ciiiieeeneaes 85.000 Tm
= Japdn ..t eicei e csasenan 75.000 Tm
- Turguia ..eeeeieineenconnnn 35.000 Tm
- Mé&Jico ..iiiiiiieitaenanaan 30.000 Tm

En los USA se han estimado unas reservas mundiales proéxi
mas a los 700 millones de toneladas, y se ha previsto un incre

mento en la produccidén del 2,5% anual hasta 1990.

Las minas mas importantes en USA se localizan en los Es
tados de Nuevo Méjico y Arizona. En la USSR en la Republica de
Armenia. En Grecia en las islas de Kos y Milos. En Italia en
Cerdena. En Hungria en los Montes Tokaj. En Turkia en Cumaovasi

y en Manisa.

1.8.- DATCS ECONOMICOS

La PERLITA es un material de fécil extraccién y trata
miento industrial, siendo por lo tanto su coste relativamente
bajo, pero su transporte suele incidir hasta el 50% en el pre
cic de venta, de ahi que sea un capitulo de gran importancia
en el precic del producto finali. Los precios de venta se han

venido manteniendo estables desde el tGltimo trienio, como puede

- 13 -



observarse en el siguiente cuadro:

PERLITAS MAR 1979 DIC 1981 NOV 1984

Cruda-perdida en Volu

men. CIF .....ccevun £ 23- 28 £ 40- 50 £ 40- 45

Expandida. Filtro -

aire-molida ......... £ 180-190 £ 312-335 £ 312-335

Expandida-Agregado, -

fuera U.K. ...... ceen £ 90-180 £ 200-260 £ 200-260
1.9.- LA PERLITA EN ESPARA -

En Espafia no se ha explotado nunca ningin depésito de
materiales perliticos, ni oficialmente hay constancia de traba
jos realizados sobre la exploracién y/o investigacién de Perli

tas.

Existe ubicada en el término de Rubi, provincia de Barce
lona, una planta de obtencién de "Perlita expandida", que es
propiedad de la sociedad DICALITE ESPANOLA, S.A.

La materia prima es de importacidén, generalmente de Ru
sia, Grecia y Turquia, va que el producto final tiene como desti
no la aplicacién incdustrial mas noble, tal cual es los filtros,
por eso sus "fuentes" de abastecimiento han de estar exentas
de impurezas, y ror este motivo no se aprovisionan de .los yaci
mientos italianos de Cerdefia, cuyos contenidos en hierro son

bastante elevados.

La fabrica de Rubi obtiene Perlita expandida cuyos cam

pos de aplicacién también son:



- Aislamientos termo-acusticos

- Aislamientos criogénicos

- Agricultura, en cultivos hidropénicos

- Auxiliares para la fundicidn

- Rellenos y cargas (papel, resinas, pinturas, fésforos

y goma)

1.10.- SUSTITUTOS Y ALTERNATIVAS

Los materiales que pueden llegar a sustituir en alguna
medida a la PERLITA, en determinados usos industriales, si fuese

necesario son:

- Vermiculita

- Pbmez

- Diatomita

- Arcillas expansivas
- Pizarras

- Escorias
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2.- METODOLOGIA DEL PROYECTO




2.1.- METODOLOGIA DESARROLLADA

Las acciones emprendidas para poner en marcha el proyec
to han estado dirigidas hacia una recopilacién bibliografica,
de trabajos sobre los posibles indicios de materiales perliti
cos, O con comportamiento perlitico, que se hubiesen realizado
en Espafia anteriormente; el resultado fue negativo, ya gque no
se encontraron publicaciones especificas realizadas sobre estas

rocas.

Actualmente existe en Espafia, concretamente en Rubi pro
vincia de Barcelona, la fabrica de DICALITE ESPANOLA, S.A. con
planta de procesado industrial de "Perlita cruda", que obtiene
segin especificaciones, diversos productos comerciales de "Per

lita expandida".

Pcr lo tanto la metodologia que se ha desarrollado es
funcidén de la orfandad bibliografica existente, teniendo que
orientarse en textos foréneos, y en contactos directos ccn per
sonalidades e industrias estrechamentg vinculadas a las Perli
tas.

Ha sido de gran importancia las entrevistas y visitas
efectuadas a la Sociedad DICALITE ESPANOLA, S.A., asi como la
colaboracién del profesor Prandi experto gedlogo, conocedor de
casi todos los vyacimientos de Perlita existentes en el mundo,

y cuvas aportaciones han sido de wvital importancia e interés

- 17 -
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en el desarrollo del proyecto.

Con la finalidad de obtener un conocimiento fisico vy
real de un yacimiento, en actividad, de Perlita, se visitaron
las explotaciones gque en la isla de Cerdeftla -Italia-, posee la
empresa Perlite S.p.A, asi como la planta de tratamiento indus
trial para obtener Perlita expandida sita en las proximidades

de Oristano.

En una primera fase, y siendo el punto de partida "igual
a cero", se elaboré un mapa nacional en donde se reseflaron to
dos aquellos indicios de materiales de origen volcanico, que
naturalmente fuesen representativos, y con probabilidades de

tener algun tipo de interés.

Se pudo establecer una pre-seleccidén en la que estaban
presentes todas las provincias volcénicas espafolas, sobre ellas
se efectud una exploracidén cuyo "modus operandi" apuntaba hacia
la deteccidén de episodios volcéniceos A&cidos representados por
Riolitas, Dacitas, Riodacitas e incluso tobas y materiales piro

clasticos sueltos con predominio &cido. ¢

Llegado a este punto, y merced a los contactos que se
estaban estableciendo con personal experto, en la explioracidn
y tratamiento de rocas "perliticas", y dado que la caracteristi

ca principal exigida es su expansibilidad, se elaboraron uncs

criterios para poder contrastar las peculiaridades de cada &rea

pre-seleccionada.

Los criterios decisivos en la exploracién de cualguier
drea para tratar de encontrar materiales con comportamientc per

litico scn los siguientes:



1 - LA INVESTIGACION DEBE DE DIRIGIRSE Y REALIZARSE SOBRE EPISO
DIOS VOLCANICOS DE EDAD RECIENTE (TERCIARIQOS-CUATERNARIOS).

2 - SON LAS LAVAS ACIDAS-FUNDAMENTALMENTE LAS RIOLITAS- LAS QUE
SON SUSCEPTIBLES DE TENER COMPORTAMIENTO PERLITICO.

3 - NO TODAS LAS COLADAS DE LAVAS ACIDAS Y CON TEXTURA PERLITI
CA EXPANDEN.

4 - ALGUNOS DEPOSITOS PIROCLASTICOS ACIDOS PUEDEN TENER COMPOR
TAMIENTO PERLITICO.

5 - LA TEXTURA PERLITICA TAMBIEN SE ENCUENTRA COMO UN RELICTO
ESTRUCTURAL EN ROCAS DESVITRIFICADAS, QUE NO SON EXPANSI
VAS.

Con estos postulados, y la informacién obtenida sobre
los analisis quimicos practicados, a una serie de muestras toma
das, en los frentes de las explotaciones mas importantes del
mundo, (ver cuadro de andlisis); se establecieron los limites
patrones, dentro de los cuales iban a tratar de encdjarse, aque

llas zonas que por su interés potencial fueron seleccionadas.

A continuacién se exponen los resultadocs obtenidos en
los estudios petrograficos realizados sobre cuatro muestras to
madas en el frente de la explotacién de Perlita en Monte Arci-

Cerdena.

También se adjuntan los estudios petrograficos de dos
muestras recogidas en los silos almacén de la sociedad DICALITE
ESPANROLA, S.A., ambas muestras pertenecen a una partida impor

tada de Rusia.
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CUADRO

ANALISIS QUIMICOS de muestras de "PERLITA CRUDA" procedentes de algunas de las MINAS MAS IMPORTANTES DEL MUNDO
que pueden ser tomadas como patrones

p.p.m. , +| HUMEDAD
i 0 0% ca0 K0 P.

MUESTRA PROCEDENTE DE % $10, |4 ALO, |3 Fo 0. |3 MgO |3 CaO | % Nay0 % K0 | PP | 8 Ti0 | g pF| g0 | T
Monte Arci (Cerdsfia) Italia 67,7 | 14,40 2,20 | 0,50 0,90| 3,30 | 5,30 - 0,40 | 4,26| - -
Monte Arci (Cerdefia) Italia 71,83 | 12,0 1,43 | 0,16 0,81 | 3,64 | 5,53 |387 0,23 | 3,45| 2,68] 0,26
muestra parda-rojiza ___ _______ | S ISR IS I e IR IR WSSV SNSRI (ORI S
Monte Arci (Cerdefia) ltalia 71,50 | 13,17 1,43 | 0,16 | 0,81 3,50 | 5,53 |400 0,22 | 3,87 2,85] 0,32
muestra aris .
Monte Arci (Cerdefia) ltalia 71,80 { 13,20 1,71 | 0,33] 0,94 | 4,04 | 5,53]232 0,31 | 3,68] 2,75| 0,35
muestra gris e OSSR ARIPIIN ASURTIN SSUUINS USRS NS NS S
Monte Arci (Cerdefia) Italia 71,60 | 13,18 1,86 | 0,33| 0,98 3,091 | 5,53|232 0,38 | 3,771 2,:1| 0,37
Cercanias Mar Negro Rusia 71,06 | 12,89 0,64 | 0,06| 0,91 | 4,04 | 6,02|% 0,05| 0,09 | 4,06 2,40 0,7
muestra tonos blancos
Cercanias Mar Negro Rusia 71,90 | 12,01 0,57 | 0,06 0,98| 4,18 | 6,02|% 0,05| 0,00 | 3,671 2,83 0,63
muestra tonos pardos
Milos - Grecia 74,9 | 12,6 0,70 | 0,30 | 0,70 | 3,40 | 4,80 - 0,06 | 2,56| - -
Superior Arizona - USA 73,60 | 12,7a 0,70 | 0,20} 0,60} 3,20 | 5,00 - 0,10 | 3,80 - -
Socorro - Nuevo M&jico - USA 74,10 | 13,30 0,50 | 0,10] 0,60 3,50 | 4,60 - 0,05 | 3,50] - -
Hungria 73,50 | 13,00 1,80 | 0,40| 1,50 | 3,50 | 3,80 - - 3,00{ - -
Bulgaria - valores medios 72-75 13-15 1,50 0,60 1,00 2,70 4,80 - - 3-6b - -

O_ y MnO

= incluye P
a = incluye 5

b = perdida total al

fuego

ey
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MUESTRA ITALIA"NC 1

Reconocimiento de visu:

Roca de color pardo algo rojiza con manchas grises de distribu

cidén irregular. Poco densa y de fractura irregular.

Textura

Porfidica de matriz fluidal, algo perlitica.

Composicién mineralégica

Composicién de los fenocristales: cuarzo, biotita parda, sanidi

na y plagioclasa.

Composicién de la matriz: vidrio.

Observaciones

La muestra esta formada mayoritdriamente por vidrio de
color amarillento cuyo indice de refraccién es el correspondien
te a un vidrio de composicidén &cida. el vidric presenta una dis
posicién fluidal que sdlo se hace claramente perlitica en algu

nas zonas; presenta cristalitos en forma de agujas.

La roca tiene algunas vesiculas pero no SoOn numerosas

y st tamafio es reduido.

Los ferocristales de mayor desarrollo son los correspon
dientes a los feldespatos y son totalmente idiomorfos. Por el
contrario los de biotita son de reducido tamafio pero mucho mas

numerosos, van de idiomorfos a subidiomorfos. Los fenocristales

- 21 -
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de cuarzo presentan caracteres’ intermedios entre los de los fel

despatos y los de las biotitas.

Clasificacién

RIOLITA VITREA.

MUESTRA ITALIA N2 2

Reconocimiento de visu

Roca de color gris claro bastante homogénea. Poco densa, algo

untuosa al tacto y de fractura irregular.

Textura

Hipocristalina porfidica. Matriz microcristalina con algo de

vidrio.

Composicién mineralédgica

*

Componentes de los fenocristales: cuarzo, sanidina, bictita par

da y plagioclasa.
Componentes de la matriz: cuarzo, feldespatos y biotita.

Observaciones

Caracteristicas a destacar de esta muestra es el bajo
contenido en vidrio ya que la matriz es esencialmente microcris

talina; en las zonas vitreas se insinua una cierta textura per

litica.
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Los fenocristales'de sanidina son idiomorfos y son los

de mayor diémetro.

Los

fenocristales

de biotita tienen tamafio variable y

en muchas ocasiones estén préximos a los microcristales de la ma

triz.

No se han reconocido vacuolas en esta muestra.

Clasificaciédn

RIOLITA.

MUESTRA ITALIA NQ 3

Reconocimiento de visu

Roca de color gris claro con zonas blancas punteadas,

sicién irregular y pequefios cristales escasos negros.

irregular.

Textura

Hipocristalina fluidal porfidica,

Composicién mineraldgica

Componentes

Componentes

de los fenocristales:

de la matriz:

vidrio,

de dispo
Fractura
algo vesicular.
cuarzo, plagioclasa, Dbioctita

y sanidina.

feldespatos y biotita.
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Observaciones

La caracteristica de esta roca es la naturaleza de la
matriz, que estd formada por vidrio junto a microcristales. El
vidrio presenta disposicién fluidal, que coincide normalmente
con la de los microcristales. El vidrio es de color amarillen
to, casi incoloro, con indice de refraccién correspondiente a

un vidrio &acido.

Los fenocristales son idiomorfos y de buen tamano. La
biotita varia mucho en cuanto a las dimensiones de sus crista
les, llegando los menos desarrollados casi al de los microcris
tales. Es una biotita parda, con una absorcién muy intensa pro

pia de biotitas muy ferriferas.

Se ha reconocido alguna vesicula.

Clasificacién

RIOLITA.

MUESTRA ITALIA N@ 4

Reconocimiento de visu

Roca de color gris con tintes algos verdcsos, muy vesicular.

Textura

Hipocristalina, vacuolar, porfidica.
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Composicién mineralédgica

Componentes de los fenocristales: cuarzo, plagioclasa, Dbiotita,

sanidina y moscovita.

Compontes de la matriz: vidrio, cuarzo, feldespatos, biotita

y moscovita.

Observaciones

La caracteristica més destacada de esta roca es su alto
contenido en vesiculas que representan casi la mitad del volu

men de la roca.

Las vesiculas tienen predominantemente formas alargadas,
aungue también las hay de forma irregular; presentan disposi
cién fluidal coincidente con la de los microcristales de la ma

triz.

El vidrio es relativamente abundante, aunque en propor
cién inferior a Pa de los materiales cristalinos; se trata de
un vidrio de composicién Acida de textura generalmente perliti

ca, sobre la que se observan microcristales de desvitrificacidn.
Los fenocristales no son muy abundantes y son idipmcr
fos. Los microcristales de la matriz presentan disposicién flui

dal, coincidente con la elongacién de las vesiculas.

Clasificaciédn

RIOLITA VESICULAR.



* MUESTRA RUSIA N2 1

Textura

Vitrea, de flujo.

Composicidén mineralédgica

Componentes principales: vidrio Acido.

Componentes accesorios: mineral opaco.

Observaciones

Se trata de una roca totalmente vitrea compuesto por un
vidrio de composicién A4acida (relieve <€ bé&lsamo), probablemente
riolitica,que presenta color amarillo claro y textura de flujo
muy acentuada. Contiene minUsculas y escasas vacuolas alargadas

en el sentido del flujo.
Como scompcnente accesorio é&parecen unos cristalitos dimi
nutos, opacos o semiopacos (negros o pardonegruzcos), con for

mas prismaticas alargadas.

Clasificacién petrogréfica

OBSIDIANA (ROCA VITREA DE COMPOSICION ACIDA).

MUESTRA RUSIA N@ 2

Textura

‘Vitrea, de flujo.



e

el

Codmposicién mineraldgica

Componentes principales: vidrio &cido.

Componentes accesorios: opaco.

Observaciones

Esta muestra es absolutamente similar a la anterior. La
diferencia de coloracién con aquella en la muestra macroscépi
ca, (Rusia-l, bandeada de color "café"y Rusia-2 blanquecina) so
lamente se traduce al microscopio en que agui resulte menos

abundante el componente opaco.

Clasificacién petrografica

OBSIDIANA (ROCA VITREA DE COMPOSICION ACIDA).

- v -

De la pre-seleccidédn realizada fueron declaradas NO APTAS
las é&reas de Huelva, Ciudad Real y Gerona; en todas ellas se
tomaron un numero de muestras superficiales orientativas y se
sometieron a andlisis quimicos, estudics petrogréaficos y ensayos
de expansibilidad en laboratorios industriales, y que consistie
ron en, molienda de la muestra a tamafios inferiores a 0,05 mm,
secado y tratamiento por “choque térmico directo" en horno ver

tical.

Las 4areas objeto de interés que resultaron con ciertas
posibilidades fueron estudiadas con mayor detalle y a diferen
tes escalas, primando sobre todo, una toma de muestras exhausti
va con el fin de poder identificar todos o la mayoria de los

episodios volcéanicos aflorantes.
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En la descripcién de estas zonas se han cartografiado
prioritariamente los afloramientos volcénicos, que posteriormen
te fueron desmuestrados, y sometidos a un completo "test de ap

titudes perliticas".

Finalmente, y en funcidén de 1los resultados obtenidos,
en los distintos andlisis y ensayos practicados, se elaboran
las conclusiones del proyecto zona por zona, Yy posteriormente

las globales de todc el proyecto.
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3.- DESARROLLQO DEL PROYECTO
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3.1.- RECONOCIMIENTO GENERAL DE INDICIOS

Inicialmente se procedi$é a un reconocimiento general en
todo el territorio nacional, con el objetivo de constatar aque
llos episodios de origen volcanico que, en principio, podrian

ser susceptibles de interés en el desarrollo del proyecto.

Con tal finalidad se procedid a la pre-seleccidn de &reas
en: Huelva, Ciudad Real, 'Almeria, Murcia, Gerona y Archipiélago
Canario, ya que en todas ellas existen depésitos volcanicos con
posibilidades de contener rocas coﬁ comportamiento perlitico.

Ver plano n2 1.

Ni que decir tiene que la extensién de estas manifesta
ciones volcAnicas es sensiblemente irregular, con respecto a
las diferentes zcnas entre si, pero no por ello debe establecer
se "a priori" juicios de valor, para emitir una clasificacién
de las mismas por su pctencial interés, ya que algunas de estas
4reas, a pesar de cubrir gran ntmero de hectéreas, y estar cons
tituidas por materiales que, por su composicién, tenian posibi
lidades perliticas, tuvieron que ser eliminadas al no cumplir
ninguna de las condiciones marco que se enunciarén en los epil

grafes anteriores.

A continuacién se va a proceder a la descripcidn somera
de las distintas &reas pre-seleccionadas, asi como a un enjuil
ciamiento de las posibilidades reales de admitir un estudio més

especifico.
- 30 -
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3.2.- HUELVA

3.2.1.- Generalidades

En la mitad septentrional de la provincia de Huelva se
encuentran extensas manifestaciones volcéanicas que pertenecen
a la denominada "Faja Piritica de Huelva", cuyos limites geogré
ficos son las estribaciones meridionales de Sierra Morena y la

depresién terciaria del Guadalquivir.

Se destaca una potente serie vulcano-sedimentaria, cons
tituida por rocas volcénicas submarinas, 4&cidas, béasicas vy/o
intermedias, con numerosas intercalaciones detriticas, y en la
que esté&n todos los yacimientos de sulfuros y de manganeso de

la provincia.

Las rocas volcénicas son realmente efusivas, como 1lo de
muestran las estructuras y texturas de flujo observadas, detec
tadndose también, intercalacicnes de materiales sedimentarios,
siendo la presencia ocasional de pillow-~lavas, de radiolarios
en los jaspes y en las pizarras moradas, indicativos del carac

ter submarino de las emisiones l&avicas.

Primordialmente las rocas volcé&nicas estan constituidas
por lavas A&cidas, intermedias y bésicas con sus ©pircclastos
correspondientes. El1 vulcanismo no ha tenido en toda la zona
la misma intensidad, observé&ndose una verdadera sucesién de co
ladas, hecho que denuncia la existencia de numerosos focos de

emisidén gue suelen encontrarse bastante préximos entre si.

Los frecuentes cambios de facies, e intercalaciones ob
servados entre coladas se han interpretado, al surgir las lavas

a través de numerosas fracturas submarinas.

.



-

o

af

Se han podido diferenciar hasta cuatro formaciones de
materiales, que van desde un vulcanismo acido inicial, pasando
por emisiones béasicas, nuevamente acidas o formacién manganesi
fera, y un cuarto episodio volcénico final, de componentes &ci

dos, que ha resultado totalmente improductivo.

Todos estos materiales fueron intensamente afectados,
preferentemente plegados y fracturados, por la Orogenia Hercini
ca, la edad del conjunto es evidentemente pre-hercinica, y se
consigna al Tournesiense-Viseense inferior y medio (PALEOZOI
Co).

Las manifestaciones volcénicas empiezan por emisiones
importantes de rocas piroclésticas de granulometria variada en
proporciones que varian localmente; aglomerados, brechas, tobas
esquistosas de tonos grises, rosados y verdosos, de aspecto api

zarrado -"tufitas"-.

Las rocas piroclé4sticas son heteromorfas y estdn consti
tuidas por aglomerados, brechas y tobas, los clastos son de com
posicidén més A&cida que la matriz tcblcea que las engloba, y que

posee material fragmentario mas fino entre sus componentes.

Como rocas mAs representativas entre las 4acidas se en
cuentran tobas riclitoides, daciticas y cuarzos gqueratéfidos,
entre las intermedias estan queratéfidos, traquitas y andesitas

traguiticas, y como eminentemente bé&sicas las andesitas.

Las tobas se presentan con granulometria variable -0,25
a 4 mm- y debido a su caracter fragmentario poseen una esquisto
sidad mas marcada que las coladas 1léavicas, aunque localmente

son tan masivas como ellas, siendo dificil su distincidn.
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Resulta bastante frecuente observar en las tobas bandea
das p&tinas amarillentas o blanquecinas, propias tanto de proce
sos de alteracién superficial, como de unas acciones hidroterma
les asociadas (silicificacién, cloritizacién, sericitacién e

incluso carbonatizacién).

3.2.2.- Toma de muestras y andlisis

Se tomaron 10 muestras repartidas irregularmente por to
da la zona, seis fueron examinadas petrograficamente, cuatro
se analizaron quimicamente, y las 10 fueron sometidas a ensayos
especificos semi-industriales en hornos de planta piloto. Su

ubicacién se representa en el plano n@ 2.
3.2.2.1.- An&lisis Quimicos

Las muestras han sido tomadas en superficie, y procuran
do que su grado de alteracién fuese escaso, con el fin de poder
obtener resultados fiables y representativos, éstos se exponen

a continuacién.

MUESTRA | % Si0_| $ A1 O_| % Fe O_{ % MnO| % CalO| % MO | % K20 % Na O} 3 P.F

2 22 23 2
Ne 1 70,30 10,90 3,60 ;0,020 o0,04] 0,80} 3,90} 1,40 2,60
Ne 2 72,97 11,28 1,48 [ 0,003 0,01 0,10 8,60 0,37 1,90
Ne 3 67,50 12,08 3,77 | 0,1c0} 0,04| 0,38| 6,75} 3,2¢ 1,30

N2 2 68,50 12,75 3,65 | 0,020 0,06| 0,55| 6,10| 4,81 0,90

El estudio comparativo de los resultados sefala que,

mientras el contenidc en SiO2 es alto y por tanto puede conside

rarse dentro de los limites pre-establecidos, en cambio el
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Fe203 es excesivamente elevado, factor éste que invalidaria por
si s6élo a estos materiales, también la pérdida al fuego es bas
tante baja, siendo indicativo del escaso contenido en agua com

binada.

3.2.2.2.- Estudio Petrografico

En el 4rea de Zalamea la Real se tomaron dos muestras las n®Q
5 y n? 6; préximo al pueblo de Calafnas las n2 7 y n2 8 y en las
cercanias de Nerva las n2 9 y n@ 10.

Las muestras n°% 5, 6 y 9 dieron en su estudio al micros
copio la identificacién de la roca como Riolita esquistosa, con
textura porfidica de matriz microcristalina, ligeramente esquis

tosa y con ausencia de vidrio.

Sus componentes mineraldégicos principales son: Cuarzo
Feldespato potasico, Albita y Siricita; como accesorios apare
cen Clorita, Esfena, Circén y Apatito.

Existen c¢ristales de Plagioclasa maclados con Cuarzo,
y la Sericita se presenta en finas hiladas marcando tenuemente
la esquistosidad. Por efectos tectdénicos se observan fractura
ciones en los fenocristales y ocasicnalmente hasta cuarteamien
tos de los mismos. Se identifican procesos de clecritizacién y

silicificacién en la matriz.

os .
l.as muestras n 7, 8 y 10 se ccrrespondieron con una
lava riolitica o Metariolita, de textura porfidica, con signos

de fina esquistosidad ¥ carencia 4de vidrio.

Como componentes principales se sefialan: Cuarzo, Feldes

pato, Albita y Sericita, y como accesorios: Esfena, Circén y

)
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se detecta la presencia de mineral de Hierro en la muestra n®
10.

Existen fenocristales de Cuarzo rodeados por aureola de
crecimiento intergranos del Cuarzo y del Feldespato, también

se observan aislados fenocristales de Albita.
3.2.2.3.~- Pruebas semi-industriales
Se sometieron a molienda inferior a 3 mm las 10 muestras
tomadas, y posteriormente se las sometié a choque térmico direc
to siendo el resultado obtenido en todas ellas que: ninguna tu

vo comportamiento expansivo y por tanto perlitico.

3.2.3.- Conclusiones

El vulcanismo de Huelva no es de edad reciente ya que
al estar afectado de la Orogenia Hercinica es anterior a ella,
por esto los materiales volcanicos existentes en superficie es

t&4n totalmente DESVITRIFICADOS, con ausencia en las muestras

estudiadas de texturas perliticas o relictos de ellas.

Los contenidos en Fe203 son elevadisimos y por tanto ex
cluyentes, asi ccmo el escaso porcentaje obtenido en el ensayo

de pérdida al fuego.

Por todo lo anteriormente expuesto el wvulcanismo de la
provincia de Huelva ha sido clasificado como NO APTO para conte
ner perlitas, o materiales con comportamiento perlitico, gque

pueda llegar a tener interés industrial.
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3.3.- CIUDAD REAL

3.3.1.- Generalidades

Los enclaves volcéanicos se extienden irregularmente re
partidos en el "poligono ideal" enmarcado por los vértices geo
gréficos que definen las localidades de: Porzuna, Puertollano,
La Alameda, Calzada de Calatrava, Moral de Calatravé, Bolanfos
y Carrién de Calatrava.

Este &rea pertenece a la denominada zona Luso-Oriental-
Alcudica de Lotze. Los episodios volcanicos existentes en ella
han sido datados como intra-miocénicos, y a veces dan lugar a
formaciones vulcano-sedimentarias; tal es el caso de las denomi
nadas vulcanoruditas de muy dificil definicién y caracteriza

cién.

Los materiales miocenos descansan discordantemente sobre
los paleozodicos, con una ‘disposicién generalmente horizontal,
recubriendo grandes extensiones o© bien pequefias cuencas endo

rréicas. En ambos casos fosilizan los relieves pre-existentes.

Desde el punto de vista tecténico las series miocenas
se muestran suavemente prlegadas por una fase orogénica pcst-
miocena, gue manifiesta las deformaciones mé&s patentes cuando

existe ascensién de los materiales volcé&nicos.

El vulcanismo del Campo de Calatrava est& formado por
un conjunto de edificios volcénicos y coladas individualizados
y disperscs. Los conos generalmente estan constituidos por pro
ductos piroclésticos y/o escorias, y alcanzan, a lo sumo, dimen
siones medias, aunque lo normal es que sean edificios de peque
fioc tamano. El1 estado de conservacién no suele ser el 6ptimo,

~
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pues en su mayor parte presentan claras sefiales de la accién
erosiva, sobretodo 1los formados por materiales wpiroclasticos
de granulometria fina, que se encuentran en vias de desmantela
miento. Las coladas, cuando existen, no suelen cubrir grandes

extensiones ni poseer gran espesor.

Los volcanes de tipo estromboliano son muy frecuentes
en el Campo de Calatrava aunque existe una gran variedad de ti
pos segun la naturaleza y tamano de los productos pirocléasticos

emitidos.

Es de seflalar que gran parte de los volcanes, presentan
un cono formado por una sucesiva acumulacién de diversos mate
riales, tales como, coladas, escorias mas o menos soldadas, lapi
11i, cenizas, etc., de modo gque lo mas corriente es que varios
de estos materiales formen parte de cada cono, variando el name
ro, la proporcién y la disposicidén en cada caso, siendo lo més

raro que un cono esté constituido por un solo tipo de material.

Los maares son edificios volcé&nicos de origen explosivo,
con planta circular o eliptica y fondo plano situado a cota in
ferior a la del terreno circundante, y rodeados total o parcial
mente por un anillo constituido por el material expulsado del
crater. En la mayor parte de los casos, la profundidad =s mucho

menor que el dié&metrc, no superando éste los 59G-600 metros.

Estos dep6sitos, originados por nubes tipo "tase-surge",
estan constituidos por finos lechos centimétricos de productos
piroclasticos de tamafio de grano fino y medio (cenizas y lapi
11i). La naturaleza de estos clastos es variada, soliendo predo
minar las cuarcitas y pizarras, mezclados con otros de rocas
volcé&nicas. Son caracteristicas de estos depésitos las inflexio

nes de los finos lechos producidos por impactos de bombas volci

~
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nicas o fragmentos de rocas preexistentes.

En cuanto a la distribucién espacial de los centros emi
sores en el vulcanismo de Ciudad Real, parece a primera vista
que se presentan dispersos de una forma aleatoria. Sin embargo
recientes estudios (ROIZ, 1979 y ANCOCHEA, 1983) corforman la
existencia de unas anineaciones preferentes de centros volcéani
cos, (NE-SO y NO-SE), relacionadas probablemente con fallas pre
existentes, a veces subyacentes, que acttan como fisuras duran
te la erupcién, a la vez que otras de caracter regional que se
corresponderia con las principales fracturas (NNO-SSE) que ac
tuaron como conducto de ascenso desde gran profundidad hasta

el sistema de fallas secundarias préximas a la superficie.

3.3.2.- Toma de muestras y andlisis

Se han tomado 22 muestras para andlisis quimicos, ubica
das en el Campo de Calatrava, v de ellas 15 fueron para estudio

petrografico, habiéndose sometido a ensayos semi-industriales

otras 15 muestras.

La distribucién de las diferentes muestras se observa

en el plano n2 3.
3.3.2.1.- An&lisis Quimicos

Los resultados obtenidos se exponen a continuacidén en

cuadro adjunto.

El estudio global de los resusltados obtenidos indica
corn nitidez que nos hallamos ante episodios volcanicos béasicos
como lo declara el hecho de un contenido en 5102 proximo al 408

de media; también destacan, por ser excesivamente elevados, los
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MUESTRA | % SiO2 ] A1203 % Fezo5 % MnO | % Cal | % MgO | % KZO ] Na20 % P.F
Ne 1 44,20 | 11,28 11,70 0,15 (12,58 { 10,12} 0,86 | 2,65 5,87
Ne 2 44,48 | 14,7 14,33 0,15 | 11,50} 7,70} 1,24 | 1,72 2,7
Ne 3 42,98 9,56 12,01 0,13 113,80 12,78 | 0,23 | 1,47 4,87
N2 4 43,60 | 10,12 13,80 0,11 113,79 12,40 | 0,62 | 1,58 3,27
Ne 5 39,81 14,01 12,91 0,21 | 15,82 | 7,54 | 1,18} 1,20 4,10
N2 6 38,75 | 13,09 13,20 0,18 | 14,71 | 6,98 | 1,54 | 1,48 5,78
Ne 7 43,58 | 11,61 12,20 0,14 | 13,80 (10,12} 0,75 | 2,87 4,90
Ne 8 42,75 | 14,61 13,72 0,13311,75| 7,951 2,21 3,68 1,10
N2 9 41,931 13,89 14,01 0,15 12,01} 8,10 1,99 | 3,41 2,08
Ne 10 43,68 | 12,78 13,85 0,14 111,90 8,411 2,61 | 3,71 1,98
N2 11 40,10 | 15,42 14,15 0,15 112,08 7,18 1,20} 1,29 5,08
N2 12 41,61 14,91 15,01 0,15111,98¢ 6,95} 1,21 1,20 4,99
Ne 13 35,98 | 13,79 14,20 0,15 {12,817 7,10 1,61 1,41 5,01
Ne 14 40,91 14,75 13,68 0,14 1 13,01} 7,2% 1,581 1,34 4,85
Ne 15 40,78 | 13,86 i4,70 0,15112,85 1 7,38 1,41 1,42 5,05
N2 16 44,60 | 12,08 11,98 0,i6 (12,04 y 9,7 | 0,98 | 3,10 4,65
N2 17 35,68 8,78 12,85 0,17 (18,75 7,81 { 0,60} 0,67 12,91
Ne 18 36,30 | 10,41 14,43 0,01 | 14,51 | 12,61 1,45 2,19 8,28
Ne 19 43,1 15,01 14,85 0,18 | 11,30 7,19 | i,21 2,76 5,38
N2 20 41,50 16,10 12,68 0,14 { 12,10 | 5,30 0,61 2,10 6,50
Ne 21 43,14 | 15,10 14,10 0,18 {11,104 7,35, 1,30 | 2,06 3,20
N2 22 40,10 | 14,05 14,20 0,18 (13,30 7,70 1,20} 2,%6 4,10
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contenidos en Fe203 y MgO, siendo los &lcalis notoriamente ba

jos.

Las pérdidas al fuego son irregularmente elevadas, y tam
poco se ajustan a las condiciones marco establecidas para los

materiales con comportamiento perlitico.
3.3.2.2.- Estudios Petrograficos

En el estudio petrografico realizado sobre las 10 mues
tras tomadas, se han identificado productos pirocléasticos, mues
tra n2 22, de granulometria gruesa y escorias vacuolares, gri
ses en fractura y de tonos rojizos al exterior, normalmente se
presentan sueltos, pero localmente suelen estar semisoldados
entre si, es el caso de la acumulacién de piroclastos ubicada
al Este de Alcolea de Calatrava.

Las muestras n°® 3, 8, 9, 1C, 14, 15, 17, 18 y 23 corres
ponden a Limburgitas vacuolares y/c amigdalares, de textura por
fidica con matriz criptocristalina vacuolar o vesicular. Los
componentes principales son: Olivino, Clinopiroxeno (Augita)
y los accesorios: Mineral Opaco, Biotita, Vidrio y Materia Arci

llosa.

Suele observarse la existencia de gran ntmero de vacuo
las, lo que les confiere aspecto pcroso, éstas son redondeadas
o subredcndeadas, btastante heterométricas v normalmente estan
vacias, pero en ocasiones se aprecian contenidos de carbonatos

y/0 material arcillcso.

La roca suele contener fenocristales de dimensiones va
riables, de Augita v Olivino. La matriz escriptocristalira pu

diendo distinguirse, Opacos y Vidrio intersticial. En la mues



-

tra n2 10 y n2 9 el Vidrio que se destaca en la matriz parece
parcialmente desvitrificado a Ceolitas.

Las muestras n°° 1, 7, 16, 21 y 22 corresponden a un Ba
salto olivinico cuya textura es porfidica con matriz criptocris

talina, porosa y con presencia de fracturas.

Los componentes'principales son: Olivino, Clinopiroxeno
(Augita) y los accesorios: Opaco, Plagioclasa, Ceolitas, Carbo
natos y Vidrio.

Se observa micro-cristales de Olivino alterados en sus
bordes a Iddingisita. La Mesostasis est& formada por micro-cris

tales de piroxeno coan tendencia fluidal, Plagioclasa y Opacos.

Escasos poros de formas irregulares y parcialmente relle

nos de Ceolitas.
3.3.2.3.~- Pruebas semi-industriales

Las 15 muestras fueron sometidas a molienda inferior a
3 mm secadas y posteriormente sufrieron los efectos de un cho
que térmico directo a 8002-9002 C, el resultadc obtenido en to
das las muestras ha sido el mismo, ninguna mostrd ser expansi

va.

3.3.3.- Conclusiones

Aungue el vulcanismo del campo de Calatrava en la provin
cia de Ciudad Real es intra-Mioceno y por tanio puede conside
rarse reciente, presenta aspectos que entendemos son netamente

negativos, éstos son:



- Como nitidamente se desprende por los andlisis quimi
cos efectuados, estamos ante un vulcanismo basico, con
contenidos en Fe203 muy elevados, mientras que los &l

calis son excesivamente bajos.

- No tiene textura perlitica, aunque si vacuolar y poro
sa, lo cual puede dar sentido a la humedad elevada
(pérdida al fuego) de las muestras. Existen signos de

desvitrificacién en la matriz de algunas muestras.

Por lo anteriormente expuesto el vulcanismo del campo
de Calatrava en Ciudad Real ha sido clasificado como NO APTO
para contener perlitas, o materiales con comportamiento perliti
co gue puedan llegar a tener interés industrial.

3.4.- GERONA

3.4.1.- Generalidades

El wvulcanismo de la provincia de Gerona tiene su repre
sentacién en Olot, San Dalmay y Massanet; existen ademas aflora
mientos volcénicos al noroeste de Gerona capital, siguiendo la
carretera Gerona-San Felia de Pallarols, en las proximidades

de esta UGltima lccalidad y en San Martin de Llemana.

Las manifestaciones volcanicas de este &rea suelen estar
relacionadas con las grandes fracturas, que definen estructuras
tipo £fosa, tal es el caso de la denominada "fosa de Olot", en
la comarca de la Garrotxa, en el interior del sistema Transver
sal Catalan, en ella se han depositado sedimentos eocencs gue
colmataron la cuenca, y posteriocrmente han sido recubiertes por

materiales volcélnicos.



Las coladas préximas a Gerona son de naturaleza basalti
ca y estan parcialmente sepultadas por sedimentos pliocenos.
Se trata de volcanes que suelen presentar sus edificios volcani
cos bien conservados, y est&n formados por productos piroclasti
cos de tipo estromboliano, predominando los de tipo lapilli so
bre las escorias y cenizas. Freéuentemente presentan forma de
herradura, aunque también se dan las calderas de explosidn cir
culares. En las proximidades de los conos, los mantos de piro
clastos suelen cubrir las potentes coladas de naturaleza basal
tica que, al alejarse del foco emisor, gquedan al descubierto

a lo largo de sus grandes, aungue estrechos, recorridos.

Las dataciones realizadas de estas manifestaciones volcé
nicas bien mediante criterios paleontolégicos (1962, Sole Seba
ris) o por métodos absolutos K/A (1973, Donville), han demostra
do que existe una evolucién cronolégica y espacial, correspon
diendo la mayor antiguedad a los volcanes del Alto Ampurdé&n
(Mioceno superior, 10 m.a) y del Bajo Ampurdadn (Mioceno supe

rior 9 m.a).

A continuacién, y alineados espacialmente con los ante
riores se producen las erupciones de la comarca de La Selva
(Mioceno superior-Plioceno, 8 a 5 m.a), siguiendo las de St.
Corneli (Plioceno, 3 m.a) y Hostalric (final del Plioceno, 2
m.a). Finalmente tiene lugar el vulcanismo de l1a zona de Olot,

claramente Cuaternaric con una edad absoluta de 0,11 m.a.

Dado que los afloramientos tienen una disposicidén N-S
y se encuentran nitidamente separados, se procedio a estudiar

ios como unidades independientes. Ver plano nQ 4.

Los afloramientos situados hacia el Sur de Gerona capi

tal, tienen como referencia geografica el Aeropuerto, y la loca
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lidad de Vidferas al Oeste de la Autopista Barna-Gerona, éste
descansa sobre materiales graniticos y se encuentra recubierto
por depdsitos recientes -Plioceno y Cuaternario- (C. Virgili
definidé en la zona de Vidreras coladas de hasta 5 kmz); local
mente se observan deformaciones que, por efectos volcanicos,
han sufrido los materiales pliocenos, gque aparecen basculados
con fuertes buzamientos; todo parece indicar una edad intraplio
cena para el vulcanismo de Vidreras, en este afloramiento se

tomaron 4 muestras.

Al Norte del Aeropuerto puede observarse un espectacular
crdter de fondo plano, apoyado sobre materiales paleozdicos que
lo rodean por el Norte y Oeste, sumergiéndose al Sur y Este bajo

los sedimentos pliocenos.

Se trata de un volcan que ha tenido dos ciclos de activi
dad, ambos de caridcter explosivo. El1 primero o principal dio
lugar a la gran caldera de planta circular, ligeramente elipsoi
dal, conocida como "Closa de San Dalmay", con un diametro de
1 km, cuyos bordes estan formados por lapillis y cenizas dis
puestos periclinalmente en niveles de diversa potencia, en su
mayoria decimétricos. Estos piroclastos engloban fragmentos del
z6calo, fundamentalmente graniticos, y algunos enclaves perido
titicos, en su mayor parte afectados por el chogue térmico a
que fueron sometidos. En algunos niveles es predominante la
abundancia de cantos graniticos sobre los volcanicos, con tama
fios muy variados desde grandes bloques hasta tamafos cineriti

cos.

La actividad de este volcan fue manifiestamente explosi
va ya gque como manifestaciones l&vicas s6lo se ha localizado

un pequefio dique basaltico en el flanco Sur.



El1 segundo ciclo esté& representado por un pegquefio cono
estromboliano c¢on crater en herradura, localizado en el Norte
del interior de 1la caldera. Es de sefilalar gque los piroclastos
de este cono, aunque similares a los de la gran caldera, no en

globan fragmentos graniticos ni de otras rocas no volcanicas.

En este afloramiento tomaron 5 muestras para su estudio.
Es en Olot donde los depésitos volcanicos tienen mayor exten
sién llegando hasta San Martin de Llémana al Noroeste de Gerona
capital.

Se localizan wunas cuarenta manifestaciones volcénicas
en excelentes estado de conservacién agrupandose de modo gque
se pasa de un volcan (o sus coladas) al siguiente sin solucién
de continuidad (zona de Olot), o bien individualiz&andose como
ocurre en el grupo de volcanes de la Sierra de Finestres (Can

Tia, Traiter, Puig Rodd, etc.).

Prédcticamente todos los edificios volc&nicos son de tipo
estromboliano con dimensiones muy variables tanto en extensién
superficiel como en altura, nunca superior a 180 m. Las formas
que presentan son variadas, desde las cerradas de planta circu
lar o eliptica como las de Sta. Margarita (con un créater de 4900
m de didmetro y 60 m de profundidad), Montsacopa, Puig Dolores,
Puig Estany, Can Ti4, Traiter, Puig Rodé, etc., a las abiertas
en herradura, tales como las de Croscat, Roca Negra, Montclivet,

Bisarocas, Jorda, Can Simén, Fontpobre, etc.

Es normal localizar wvarios conos volcénicos alineados
y relacionados con la misma fisura (Montsacopa, Montolivet y
Garrinada), o incluso que un mismo edificio presente varias bo
cas de emisién tal como ocurre al Norte de Olot o en el Safont

al Noroeste de Sta. Pau.



Los productos pirocléasticos que forman los conos son fun
damentalmente de tipo lapilli, aunque también hay bombas, esco
rias e incluso cantos y bloques de rocas del zécalo preexisten

te.

Las lavas emitidas por los volcanes del Batet y cerca
nias de O0Olot, formaron varias coladas que, sueprponiéndose e
imbricandose, rellenaron los valles fluviales preexistentes vy

gran parte del valle eoceno de Olot y el Batet.

Para el estudio de este gran afloramiento se han tomado

15 muestras.

En los depdsitos volcénicos de San Martin de Llémana me
recen especial atencién 1los conos piroclasticos de Banya del
Bosque y de Adri. El primero es un edificio volcénico, sobre
pizarras paleozoicas, formado por cenizas e ignimbritas en la
base que sostienen un enorme cono de lapilli de m&s de 200 me
tros de altura, en el que existen varios frentes de explotacién
de pequefias dimensiones actualmente abandonados. Las lavas emi
tidas por este volcan discurren hacia el Este por el Valle del

Llémana con un corto recorrido.

Cerca de éste, en las inmediaciones de la localidad de
Canet de Adri hay un complejo aparato vclcénico en el que pare
cen imbricarse varios conos sucesivos, constituidos fundamental
mente por escorias, lapilli y cenizas que distribuidos en finos
mantos incluyen fragmentos de lavas y otras rocas no volcani

cas.

Tanto el Banya del Bosque como el Adri parecen haber teni
do urna historia similar, comenzando la actividad volcénica sub

aérea de una forma explosiva, con lanzamiento de productos de
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tipo estromboliano, para ir poco a poco disminuyendo 1los apor
tes de proyeccién y dar paso a la efusién de las coladas de la
vas.

Para su estudio se han tomado 4 muestras.

3.4.2.- Toma de muestra y andalisis

El numero de muestras efectuadas ha sido de 28 de las
que 15 se sometieron a andlisis quimicos, 10 para estudio petro
grafico y 12 para ensayos semi-industriales. Su ubicacién esté

referenciada en el plano nQ 4.

3.4.2.1.- An4lisis Quimicos

Los resultados obtenidos de las muestras analizadas son:

MUESTRA | % 5102 ] A‘ZOB 2 Fezo3 $ MnO| 3 Ca0 | 3 MgO | % KZO 4 Nazo % P.F

Ne 1 44,96 16,54 10,54 0,18| 1C,87 | 4,37} 0,61 2,08 17,74

N2 45,31 16,48 10,90 0,217 11,03 4,201 9,70 2,14 6,95

3
Ne 4 44,22 15,73 11,01 0,101 12,06 | 3,8 0,80 | 2,1G |7,40
5

N2 43,61 14,71 14,85 0,1¢{ 10,8t 6,98 2,51 | 3,61 ;0,91
Ne 7 42,81 14,58 14,72 0,01}10,63 7,61 2,87 | 3,43 |0,87
Ne 9 43,41 14,63 14,80 0,161 10,25} 7,10} 2,4C| 3,28 | 0,01
Ne 1Y | 44,71 16,50 10,70 0,20{ 11,01} 4,20! 0,90 | 2,34 |6,51
N2 13 | 42,10 14,73 14,90 0,18} 11,1 7,20 2,68 3,75 |1,01

N2 14 | 45,10 16,20 11,10 0,221 11,15| 4,37 0,85 | 2,28 |6,54

Ne 16 | 44,83 15,10 iC,84 0,18 12,10} 3,981 0,91 2,10 16,15

N2 17 | 42,94 14,53 14,58 0,19} 1C,91 | 7,46 2,40 3,37 1[G,0i

Ne 19 1 43,56 13,41 15,08 0,20( 10,41 7,72} 2,89 4,55 10,17

Ne 20 | 44,01 13,81 15,20 0,20 10,15 | 7,61 2,47 4,10 {90,31

N2 26 | 43,61 14,27 14,58 0,19} 10,63 7,46 | 3,97 | 4,44 0,01

N2 28 | 43,21 14,01 14,22 0,211 10,84 | 7,70 | 4,10} 4,21 (0,18
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El contenido en SiO2 denuncia la existencia de un vulca
nismo b&sico, con un Fe muy elevado, y siendo la presencia
°S 5, 7, 9, 13, 17, 19,

20 y 26 que corresponden a lapilli de colores negros y rojizos

203
de 4lcalis media a baja; las muestras n

tiene una pérdida al fuego minima, el contenido en Ca0 y MgO
es también excesivo. En general el cuadro obtenido no encaja

con los resultados obtenidos en muestras "perliticas".

3.4.2.2.~ Estudios Petrogréaficos

. os
Se estudiaron las muestras n

3, 6, 8, 11, 12, 14, 15,
21, 22 y 23 y todas ellas merecieron la clasificacién de Basal
to olivinico-augitico vacuolar o vesicular, su caracter textu
ral es porfidico, con matriz microcristalina y presencia de va
cuolas. Los componentes principales son: Clinopiroxeno, Olivino

y Plagioclasa; como accesorios predominan los minerales Opacos.
Se observan fenocristales subidiomorfos de Olivino y de
Augita zonada y/o maclada, y en ocasiones se detecta la existen
cia de microfenocristales de Plagioclasa.
3.4.2.3.~ Pruebas semi-industriales
Las muestras que en un total de 12 fueron tratacdas para
ensayos de expadibilidad en laboratorio semi-industrial dieron

resultado negativo.

3.4.3.- Conclusiones

Aunque el vulcanismo gerundense es de épocas geoldgicas
recientes -Pliocenc y Cuaternario-, es nitidamente dJde caracter
basico como corroboran los andlisis quimicos realizadeos tanto
en sus episodids lavicos como en el material pirocléstico reco

nocido.
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Tampoco en los estudios petrograficos efectuados las mues
tras tienen texturas gque hagan concebir esperanzas sobre el
posible comportamiento perlitico, y finalmente queda corrobora
do por los ensayos practicados en laboratorios semi-industria

les.

Por todo lo anteriormente expuesto el vulcanismo de Gero
na ha sido declarado NO APTO para contener perlitas o materia
les perliticos susceptibles de llegar a tener interés indus
trial.

3.5.- MURCIA

3.5.1.- Generalidades

Este &rea estd enclavada en los dominios del gran comple
jo bético del Sur de Espafia, y se presenta constituida por mate
riales pertenecientes a la Zona Interna ¢ Zona Bética s.s. y
a la Zona Subbética. Afloran también sedimentos terciarios vy
cuaternarios, ademas de diversos tipos de rocas volcéanicas, to

dos postorogénicos.

Existe en la regién manifestaciones volcénicas modernas
de =adad nebgena, Jgue en varics ciclos eruptivos han aflorado
a lo largo de una franja de 10 km de anchura que se extiende
principalmente entre Lorca y el Cabo de Palos, y, fuera de ésta
franja, dispersos por una enorme 4rea, cuyo indicio més Septen
trional seria el de Jumilla. Estos asombs dispersos son de redu
cidas dimensiones y no representan un gran volumen dentro del
total de materiales volcénicos existentes en esta regidén. Su
naturaleza es ultrapotédsica (o lamproitica) recibiendo nombres
relacicnados con la localicdad donde se encuentran: jumillitas

(Jumilla), cancalitas (Cancarix) y fortunitas (Fortuna), y otros
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en Calasparra, Mula, Aljorra, Mazarrén, Bargueros, etc.

Estas rocas ultrapotésicas son del mismo tipo que las
denominadas "veritas" (en Vera Almeria), con las que guardan
una similitud tanto en cuanto a composicién como en cuanto a

génesis.

El afloramiento tipo de estas rocas en esta regién cons
ta de una chimenea central mas o menos cristalina gue radialmen
te, hacia fuera, pasa a vitrea, y que estd rodeada por una bre
cha polimictica en la que junto al vidrio y algunos cristales
de origen volcanico se encuentran fragmentos de rocas sedimenta
rias y/o metasedimentarias de las formaciones que ha atravesado
la intrusién, y enclaves peridotiticos. Esta estructura delata
una ascensién répida y violenta del material volcénico acompafa

dos de fuertes explosiones y posterior enfriamiento rapido.

En opinién de algunos autores -~FASTER, 1967- 1las rccas
ultrapotasicas de Murcia fueron emitidas por erupciones acaeci
das entre el Burdigaliense y finales del Mioceno; esta asevera
cién se fundamenta en observaciones micropaleontcoclégicas de las

rocas "atravesadas" por las extrusivas.

Las facies pirocléasticas forman pequefics a medianos co
nos veolcanicos, mientras que las lavas se derraman de los focos
emisores en forma de pequefias coladas. Es frecuente la presen
cia de enclaves y xenolitos de muy variada naturaleza, tales
como dunitas, piroxenitas, anfiboles, granulitas, etc., lo que
ha permitide deducir la composicidén de las rocas existentes en
profundidad. Las determinaciones geocronolégicas (Bellén y Brou
sse, 1977) indican edades para estas rocas comprendidas entre

los 4 v 2 millones de afos.



El tercer tipo litolégico de la franja Lorca-Cabo de Pa
los estd representado por rocas volcé&nicas de naturaleza calco-
alcalino potésico y shoshonitico, de caracteristicas similares
a las que afloran en el Sur de Vera y en el Hoyazo de Nijar (en
la provincia de ALMERIA).

La litologia de este grupo estd constituida por dacitas
y riolitas fundamentalmente, apareciendo algunos términos mas
basicos, que llegan a ser ancdesiticos. Son escasas las facies
lavicas y piroclésticas de tipo lapilli o cineritico, predomi
nando las de tipo brechoide en las que tanto los fragmentos, co
mo la pasta que 1los aglutina, presentan la misma composicién.
Las pocas lavas que se pueden definir claramente como tales, apa
recen en pequefas coladas en las que se deduce claramente la
direccién del desplazamiento, y tienen tendencia a la disyun

cién columnar.
Segun las dataciones geocronolégicas realizadas (Belldn
y Brousses, 1977) estas manifestaciones volcanicas tuvieron lu

gar hace 13-7 millones de afos.

3.5.2.- Toma de muestras v analisis

La toma de muestras se ha efectuado en el &mbito Maza
rron-Cartagena, y su nuimero total ha sido de'lo, de las que 8
fueron sometidas a an&lisis quimico, otras 5 a estudios petro
graficos y 4 a ensaycs semi-industriales. Todas ellas estan re

ferenciadas en el planc nQ 5.
3.5.2.1.- An&lisis Quimicos

Los resultados obtenidos se exponen en el cuadro siguien

te:
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MUESTRA | % SiO2 $ALO, | 3Fe O, 3MnO|% Cal|% MgO| & KZO 2 NO_ |3 P.F

23 23 22
N2 1 47,10 15,18 12,85 0,18 8,51} 4,38] 3,10| 4,01 3,62

Ne 2 44,73 16,01 12,70 0,17 [ 11,20 ] 6,31 1,401 3,25 5,11

N2 3 45,20 15,06 13,70 0,18 10,28 8,10| 0,65 3,15 3,22

Ne 4 64,10 14,48 4,75 0,01 1,80 1,70 2,80 2,10 4,70

N2 5 59,28 15,06 5,86 0,05{ 2,70 | 2,14 3,91 2,01 7,22

N2 6 63,81 16,01 5,01 0,01 2,10} 1,90 3,01} 1,80 4,75
Ne 7 62,80 15,01 4,80 0,05 2,65 1,65 4,80} 2,51 3,27
Ne 8 61,20 14,81 6,01 0,05 2,70 1,80 5,81| 2,21 3,83

En una valoracién conjunta de los resultados obtenidos,
en el Area desmuestrada, éstos se aproximan sensiblemente a los
pardmetros establecidos en las muestras patrén estudiadas en

los yacimientos, que esté&n siendo explotados actualmente.

El contenido en SiO2 superior al 60% puede considerarse
interesante asi como los de &lcalis y pérdida al fuego; siguen
siendo andémalcs los de Fezo3 si bien son notoriamente inferio

res a los encontrados en las areas anteriormente descritas.
3.5.2.2.~ Estudios Petrograficos

Las muestras n°° 4, 7, 9 y 10 se hen clasificado como
Dacitas potésicas con Cordierita, su textura glomero-porfidica,
con matriz vitrea fluidal, y en la n? 7 perlitica y brechoide.
Los componentes mineralégicos principales son: Plagioclasa, Bio
tita, Vidrio y Cuarzo, siendo los accesorios: Cordierita, Mine
ral de Arcilla, Sillimanita, Piroxeno, Apatito, Circon y Opa

cOs.
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La textura glomero-porfidica es debida a la presencia
de acumulados de plagioclasa y biotita, la tendencia fluidal
viene marcada por las laminas biotiticas. Todos estos componen

tes flotan en abundante vidrio.

La muestra n2 6 corresponde a una Andesita piroxénica-
biotitica, con textura glomero-porfidica con matriz microcrista
lilna fluidal; sus componentes mineraldgicos principales son:
Plagioclasa, Ortopiroxeno, Clinopiroxeno, Biotita, Cuarzo, vy
entre los accesorios Sillimanita, Espinela, M. Opacos, Vidrio,
Anfibol, M. Arcilla y Circén.

3.5.2.3.~ Pruebas semi-industriales
Las muestras sobre las due se han realizado pruebas se
mi-industriales para reconocer su caracter expansivo dieron re

sultado negativo.

3.5.3.- Conclusiones

Los resultados obtenidos en los analisis quimicos practi
cados, mejoran notablemente los datos analiticos de anteriores
dreas estudiadas; asimismo la clasificacién y descripcién petro
grédfica realizada, también puede considerase como indicativa
de la posible existencia en el &rea de rocas dotadas de propie
dades interesantes y propias de los materiales con "comporta

miento industrial perlitico".

Por todo ello, y a pesar de no ser positivos los ensa
yos, de expansibilidad, practicados sobre 4 muestras, se nan
declarado los episodios volcanicos de la zona de Mazarrén (Mur
cia) como APTOS para realizar un estudio sobre un mayor nUmero
de muestras con el fin de llegar a un mejor conocimisnto de la

~

zona.
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3.6.- ALMERIA

3.6.1.- Generalidades

La presencia de rocas volcénicas en Almeria se extiende
a todo lo largo de la franja costera desde Cabo de Gata hasta
la localidad de Carboneras, asi como una serie de enclaves irre
gularmente distribuidos a ambos lados del eje Cuevas de Almanzo

ra-Vera-Garrucha.

Este dominio constituye la regién volcanica mas compleja
de todo el vulcanismo cenozoico espafiol, tanto por la diversi
dad de tipos litolégicos y estructurales, como por la duracién

en el tiempo de los procesos volcanicos.

Dada la gran extensién geogré&fica cubierta por los mate
riales volcénicos, se han destacado tres zonas que se presan
tan, formando alineaciones paralelas manteniendo una direccidn
SO-NE. Se trata de manifestaciones post-alpidicas, no afectadas
por el metamorfismo regional, y cuya datacién esta comprendida
entre los 17 a 8 millones de afios para las rocas de carécter
calco-alcalino, v de 13 a 7 millones de afos para las calco-
alcalinas potésicas, que aunque hay cierta coincidencia tempo
ral en la emisidén, son éstas en conjunto m&s modernas que las

primeras.

De las tres &alineaciones, la mds oriental es 1a mas im
portante en cuanto a volumen de material asi como a diversidad
de 1litologias. Se extiende desde 1las salinas de Cabo de Gata
hasta las cercanias de Carboneras, y esté formada por andesi
tas, dacitas, riolitas y tobas, predominando en el conjuntoc las
andesitas piroxénicas. Es en este conjunto donde se han produci

do diversas alteraciones gque han dado lugar a una importante
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y no lejana actividad extractiva minera.

La segunda alineacién o intermedia comprende la Serrata
de Nijar, que se prolonga hasta la costa al Norte de Carbone
ras. Esta alineacién estd relacionada con la falla o "acciden
te" de Carboneras. La litologia es similar a la de la primera

predominando en ésta las andesitas anfibdlicas.

Ambas alineaciones constituyen un excelente ejemplo de

vulcanismo calco-alcalino.

A diferencia de las anteriores la tercera alineacidén no
presenta una continuidad espacial, sino que est& representada
por una serie de manifestaciones volcanicas aisladas. Algunas
de ellas, como las del Hoyazo de Nijar y las del Este de Vera
presentan carécter calco-alcalino potésico, y se encuentran re
lacionadas espacilamente, ya fuera del Area de Almeria, con las
existentes en Mazarrén y Cartagena, del Area de Murcia, de 1la

misma naturaleza.

Dentro también de esta alineacidn existen otros aflora
mientos de naturaleza ultrapotiasica (veritas). Est&n situados
al Sur de Vera, y también es posible encontrarles una relacién
especial con los asomos de similar caracter ultrapotésicc exis

tentes al Norte de Mazarrédn.

3.6.2.~- Toma de muestras y anaélisis

Se han desmuestrado un total de 35 afloramientos, de
ellos 14 fueron scmetidos a pruebas semi-industriales, 16 para
anélisis quimicos, y 9 a estudios petrogréaficos, la ubicacién

de estas muestras estd resefiada en el plano nQ 6.
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3.6.2.1.- Analisis Quimicos

Los resultados obtenidos se exponen a continuacién:

MUESTRA | $ S10, | % AL,0. | % Fe 0, pl;l:(‘)"' %Ca0| % MgO| 8 K0 |3 NaO| % TiO | § P.F
N2 1 63,50 | .15,24 4,29 |323 2,15 1,98( 6,00 3,10 | 0,52 | 3,66
Ne 2 55,10 17,10 4,81 310 3,20 2,15| 4,20 2,30 | 0,81 9,20
Ne 3 56,70 | 16,80 4,71 |278 3,60/ 3,10( 5,81 | 3,10 | 0,61 8,91
Ne 4 65,10 12,86 1,43 |503 1,12} 1,49( 3,07 | 4,31 0,11 | 10,19
N2 5 68,71 12,01 1,28 |371 0,97{ 0,61] 3,10 2,41 0,21 | 10,75
Ne 6 67,10 15,21 2,81 215 0,60 1,25} 6,91 0,93 | 0,15 | 3,70
Ne 10 | 65,83| 14,81 5,01 (% 0,05] 21,0 1,91 3,10| 2,10 | 0,61 | 11,81
Ne 12 | 57,21| 16,01 4,08 |315 3,61 2,70f 1,85| 2,81 0,61 | 11,81
Ne 13 | 59,61 15,40 6,01 (420 5,40 3,01} 1,50 2,71 0,48 | 4,70
N2 18 64,71( 12,15 2,61 |310 3,00 1,70| 3,00} 1,68 | 0,55 | 6,50
Ne 19 | 70,10| 12,59 2,31 {410 1,48 6,60, 2,10| 2,85 | 0,60 | 7,91
Ne 20 | 69,60 13,40 2,i0 |378 0,80( 0,97| 2,70 2,65 | 0,7 9,20
Ne 24 60,151 14,70 3,21 1470 0,10| 0,25| 3,70} 5,15 | 0,35 | 8,75
Ne 25 | 46,61| 12,01 7,77 1% 0,05} 6,10] 3,81] 2,15 1,71 0,80 | 5,08
Me 33 i 52,611 15,70 6,10 |4 0,05| 10,80| 3,15| 2,08| 1,75 | 0,61 | 12,56
Ne 35 | 56,61 16,76 5,81 |8 0,05| 7,8t| 2,98| 0,75 | 1,31 0,70 | 7,35

En una primera estimacién de los resultados obtenidos,

se observa que algunos contenidos en SiO

do en las muestras

tajes en Fe, O

2
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lis pueden considerarse adecuados, y la misma valoracidén puede

realizarse para la pérdida al fuego.
3.6.2.2.~- Estudios Petrograficos

La muestra n? 12 corresponde a una Lava acida, tipo Daci
ta, rica en silice, de textura porfidica con matriz microcrista
lina; sus componentes mineralégicos son Cuarzo, Sericita y M.
Arcilla y como accesorios Eofena. Se observan esporadicamente
presencia de fenocristales, también se detecten procesos de des

vitrificacién a M. Arcilla-Sericita con cuarzo finocristalino.

La muestra n?Q 13 corresponde a una Andesita piroxénico-
anfibdlica, de textura porfidica con matriz vitrea; componentes
mineraldgicos principales: Plagioclasa, Anfibol, Piroxeno y Vi
drio, como accesorios, M. Opaco y Apatito. Se detectan procesos
de desvitrificacién tendiendo a originar un producto criptocris

talino de tonos pardos.

La muestras n°° 15, 16 y 22 corresponden a Hialo Andesi
tas piroxénicas con matriz vitrea fluidal, de componentes prin
cipales: Plagioclasas, Piroxeno, Vidrio, M. Arcilla criptocris
talina; y como accescrios M. Opaco y Apatito. Se cbserva inten
sa desvitrificacién a M. Arcilloso de tonos pardos, y en él flo
tan diminutos microlitos de plagioclasa, y se presenta una cla
ra orientacidén de flujo.

‘ os
Las muestras n

14 y 24 corresponden a una toba cireri
tica de composicién Dacitica, con matriz vitrea, y de componen
tes principales: Plagioclasa, Cuarzo, Biotita, Vidrio, Anfibecl,
y como accesorios, Opacos Clinopiroxeno, Circédn y Caroonatos.

se observan proceso de desvitrificacién en la matriz.



Las muestras n®% 17 y 18 corresponden a una toba de ca

radcter Riolitico con matriz microcristalina y componentes prin
cipales: Cuarzo, Feldespato potasico (Sanidina) y Sericita, co
mo accesorios, Opaco, Anatasa, Apatito, M. Hierro y Circén. Pre
sentan aspecto heterogeneo debido a la existencia de zonas vi

treas alteradas a Sericitas.
3.6.2.3.- Pruebas semi-industriales
Las muestras sobre las que se han efectuado ensayos en
laboratorios en planta semi-industriales, no han mostrado nin

gun signo de expansibilidad.

3.6.3.- Conclusiones

A pesar de no existir resultados positivos en las prue
bas semi~-industriales, la valoracién de los and&lisis quimicos
realizados, asi como los estudios petrograficos efectuados, nos
induce a considerar el vulcanismo de la provincia de Almeria
como APTQO para continuar estudié&ndolo, dado gue; se trata de una
gran extensién geografica la que ocupan los materiales volcani
cos, Yy que en esta pre-seleccidén aportan resultados suscepti
bles de ser extrapolados a otras zonas, y por ello merecedoras

de un estudio mas detallado.
3.7.- ISLAS CANARIAS

3.7.1.- Generalidades

£1 archipiélago Canario, ubicado frente a 1las costas
africanas, constituye una regién de gran inestabilidad geolégi

ca, cuyo factor primordial es su carécter eruptivo.



Cada isla constituye un edificio volcanico independien
te, y la unica relacién geoldgica de las tierras canarias se
encuentra en el zdécalo precambrico, nexo de unién al mismo tiem
po de las islas con la plataforma sahariana, posteriormente
fracturada y hundida bajo las aguas. Sin embargo, existen analo
gias tanto petrograficas como estructurales, entre los materia
les de las distintas islas, que permiten ciertas correlaciones,

fundamentalmente de tipo cronolégico.

Las emisiones volcénicas més antiguas son de naturaleza
bas&ltica y ocupan grandes extensiones en Tenerife, Gran Cana
ria y La Gomera, apareciendo en macizos mas reducidos en Lanza

rote, Fuerteventura y La Palma.

Después de estas erupciones se produjo una transgresién
marina en la parte occidental del continente africano, momento
en el que tuvieron lugar violentas explosiones gque, rompiendo
el zo6bcalo basal, expulsaron gran cantidad de lavas fonoliticas
que rellenaron las depresiones preexistentes, y dejaron sin cu
brir las altas mesetas, pitones y plutones formados por los ma

teriales anteriores.

Durante la orogenia alpina, y como consecuencia de la
misma, se producen algunos hundimientos en los edificios volca

nicos, origin&ndose nuevas estructuras mas estables.

Estos movimientos tectdédnicos dan lugar al comienzo de
un nuevo ciclo eruptivo, al ultimo premioceno, gque se caracteri
za por la escasez de productos emitidos, tanto de coladas lavi

cas como de productos piroclésticos.

Es durante el Mioceno Superior cuando los movimientos

que afectan al borde continental africano tienen su reflejo en

~
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las Islas Canarias, donde se producen dislocaciones y hundimien
tos de algunos bloques, lo que implica una nueva inestabilidad
geoldgica y consiguiente ciclo de actividad volcanica, de caréc
ter predominantemente acido. Este proceso va dibujado el contor
no y caracteristicas de las islas, que adgquieren su forma en

el Plicoeno Medio.

Como consecuencia de los movimientos verticales ascenden
tes que se iniciaron en el Plioceno Medio, al final de este pe
riodo comienza un nuevo ciclo eruptivo en el que nos hallamos
en la actualidad. Los productos emitidos son muy homogéneos en
cuanto a composicién, siempre baséltica, originando los caracte

risticos campos de lava denominados localmente "malpaises".

De estas coladas recientes, la mé&s antigua de las que
se tienen referencias en la acaecida en Tenerife durante el afo
1340, y la ma&s moderna la del Teneguia en la isla de La Palima,

a finales de 1971.

Dado que son las manifestaciones volcanicas de carédcter
eminentemente 4cido, las que tienen potencial interés en el
presente proyecto, se ha dedicado especial atencidén a los mate
riales constituyentes de la denominada serie III. La naturaleza
baséltica de los materiales que configuran las isias de La Pal
ma, Hierro y La Gomera, las descartan para efectuar estudios
prevics si bien, en La Gomera se visitaron dos afloramientos
de tipo acido, gue correspondian a material tobaceo intensamen
te alterado y sometidcs a elevada contaminacién, siendo también

descartados.

3.7.2.- Lanzarote



3.7.2.1.- Generalidades

La isla de Lanzarote conserva en excelente estado 1los
volcanes de las series III1 y IV; sus edificios volcanicos estén
constituidos por productos piroclasticos y emisidén lavica deno
minada "malpais". Se considerdé interesante estudiar los aflora
mientos de lapilli, con el objetivo de conocer su contenido en

vidrio y sus posibilidades expansivas.
3.7.2.2.- Toma de muestras y andlisis
Se estudiaron 3 muestras por andélisis quimicos, 2 para
estudios petrograficos y todas ellas en pruebas semi-industria
les; se obtuvieron los siguientes resultados: La ubicacidn geo
grafica queda referenciada en el plano nQ 7.

3.7.2.2.1.- An&alisis Quimicos

Los resultados obtenidos han sido los siguientes:

. q
MUESTRA | % SlO2 % A1203 % FeZO3 $MRO % Ca0 % MgO |3 KO S Na20 % P:F

Ne 1 44,17 | 12,0 15,61 0,21 | 11,15 110,32 | 1,22 3,08 ¢,99

Ne 2 43,10 | 11,98 14,81 0,70 { 12,61 | 9,84 2Z,01 3,15 1,30

Ne 3 42,71 12,71 15,10 0,58 | 11,71 | i0,15 1,95 ] 3,40 0,57

El contenido en SiO2 es muy bajo, y elevado el del Fezog

Ca0 y MgO siendo insignificantes las pérdidas al fuego.
3.7.2.2.2.- Estudios Petrogréaficos

Ambas muestras gquedaron clasificadas como, lapilli de
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basalto olivinico vesicular de tipo oceanita, con textura micro
porfidica vesicular y matriz vitrea; sus componentes mineralégi
cos principales son Olivino, Augita y Vidrio, siendo los acceso

rios: Carbonatos y M. Opacos.

Se observan las vesiculas rellenas de carbonatos, y se
destacan en la lamina los fenocristales de Olivino con matriz
vitrea y diminutos prismas de Augita.

3.7.2.2.3.- Pruebas semi-industriales

Las 5 muestras convenientemente molidas y sometidas a

choque térmico directo, no dieron resultados positivos.
3.7.2.3.~ Conclusiones
La wvaloracién del conjunto de resultados obtenidos ha
resuelto que los materiales piroclasticos de la isla de Lanzaro

te, NO SON APTOS para comportarse como PERLITA.

3.7.3.~- Fuerteventura

3.7.3.1.- Generalidades

La isla de Fuerteventura ha sido estudiada con idénticos
criterios que los referenciados para los materiales pircclésti
cos de Lanzarote, y ademds para conocer el comportamiento de

las traquitas de las montafias de Tindaya y Tebeto.

Dado el eminente caracter baséltico de la mitad Sur de
la isla, los estudios se concentraron en el &area noroccidental
en donde tiene su manifestacidén las series III y IV, representa

das por la existencia de conos pirocléasticos de lapilli, bombas



y escorias con algunas coladas de escasa importancia, Yy gque

constituyen los conocidos "malpaises".
3.7.3.2.- Toma de muestras y an&lisis
Se tomaron un total de 9 muestras, de las que se han ob
tenido 6 anéalisis quimicos, 5 estudios petrograficos y 7 ensa
yos semi-industriales. Las muestras estan referenciadas en el
plano nQ 8.

3.7.3.2.1.- An&lisis Quimicos

Los resultados obtenidos han sido los siguientes:

. p.p.m,

MUESTRA i
UES % 3102 % A1203 % FeZO3 MnO % Ca0 | % MgO | % K20 % TJ.O2 % NaZO % P.F
N2 1 67,80 17,46 1,71 9.684 0,49 0,16 4,88 0,22 6,60 1,53
Ne 2 67,00 16,98 1,43 735 0,50 0,16 4,99 0,24 6,87 1,47
Ne 3 69,10 16,54 1,71 1.446 0,80 0,25 4,83 0,23 5,93 1,21

Ne 6 43,00 | 12,38 13,01 1,626 | 11,67 | 8,12 1,04 3,41 3,37 4,49

Ne 7 36,98 9,71 10,72 1,317 | 14,80 9,12 1,55 2,60 3,23 8,63

Ne 9 42,80 13,25 14,37 1,080 11,60 |10,28 | 1,44 2,75 3,23 1,54

os

Los resultados de las muestras b 1, 2 y 2 estédn muy
ajustadas a los obtenidos para las "rocas perliticas" del yaci
miento sardo de Monte Arci, si bien los P.F son significativa

mente bajos.

os .

Las muestras n 6, 7 y 9 corresponden al material deno

minado "“picdén" de tonos rojos, y los resultados pueden conside
rarse anémalos en casi todos los contenidos de los distintos

elementos analizados.



3.7.3.2.2.- Estudios Petrogréaficos

MUESTRAS N°° 1, 2 vy 3

Textura

Porfidica con matriz vitrea, vesicular, orientado por flujo.

Composicién mineraldgica

Componentes principales: vidrio.

Componentes accesorios: sanidina.

Observaciones

Muestra de caracteristicas andlogas a la anterior nQ 75,
aunque no estd prActicamente desvitrificada y es mas vacuolar
que aquella. Las vacuolas estdn orientadas marcando un flujo.
Los fenocristales de sanidine son muy raros y de pequefio tamafio

(microfenocristales).

Clasificacién

HIALOTRAQUITA VESICULAR.

MUESTRAS N°% 6 v 7

Textura

Vesicular, Microporfidico con matriz vitrea.
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Composicién Mineralédgica

Componentes principales: olivino, vidrio.

Componentes accesorios: carbonatos, M. opaco, apatito.

Observaciones

Estd constituida por fragmentos de basaltos olivinicos
vesiculares. Parte de los poros est&n ocupados por carbonatos.
Los microfenocristales son fundamentalmente de olivino; la pas

ta es vitrea con algunos microlitos de piroxeno.

Clasificacién

LAPILLI BASALTICO OLIVINICO (TIPO OCEANITA).
3.7.3.2.3.- Ensayos semi-industriales
Las muestras nos 1, 2, 3, 5, 7 y 9 han sido objeto de
tratamiento semi-industrial, siendo el resultado final obtenido
negativo ya que ninguna de ellas demostré poseer carécter expan
sivo.

3.7.3.3.- Conclusié6n

Los episodics volcanicos de Fuerteventura no presentan

aptitudes perliticas.

3.7.4.- Gran Canaria

3.7.4.1.- Generalidades

La isla de Gran Canaria ha merecido la atencién de su
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estudio en funcién de la existencia de tobas pumiticas, consti
tuidas por una pasta vitrea de tonos pardo-marrones; con numero
sas inclusiones de clastos traquibasalticos versicolores y de
marcada heterometria (0,1 mm a 20 mm), su aspecto externo es
de roca porosa pero resistente, suele presentar nédulos pumiti
cos amarillentos de textura fibrosa, generalmente alterados,
de formas subredondeadas, cuando estdn expuestos a procesos de
meteorizacidén, estos néddulos desaparecen dejando un pequefio re

siduo de aspecto pulverulento y tonos amarillos.

Los yacimientos de este material esta&n siendo explotados
en Arguineguin, al Sur de la isla, para la obtencién de cemento
puzoldnico, y han sido objeto de beneficio en Areas situadas

al suroceste de Las Palmas capital.

Dado que el comportamilento perlitico del material piro
clastico denominado "picén" ya esta estudiado en otras 4reas
y comprobada su negatividad, se ha optado por no realizar nin
gun desmuestre en los diferenstes afloramientos, tanto negros

come rojizos, extendidos por toda la isla.
3.7.4.2.- Toma de muestras y andlisis
Se han tomado 7 muestras a las que s6lo se les realiza
rén analisis quimicos, su ubicacién puede observarse en el pla
no nQ 9. "

3.7.4.2.1.- Analisis Quimicos

Los resultados obtenidos han sido los siguientes:



foow

MUESTRAS | $ SiO_ | % A1203 % Fe, 0, 1% MnO | % Cal [ % MgO | % K20 $ Na O|% P.F

2 23 2
Ne 1 58,91 14,75 5,08 0,33 0,61 0,60} 4,87 | 4,30 8,87
Ne 2 60,35 | 13,91 4,72 0,71 0,72} 0,65| 6,15 4,70 9,10

Ne 3 61,48 | 12,50 5,71 0,404 0,61 0,59 | 4,85 | 4,90 8,20

Ne 4 58,60 | 15,40 3,50 0,20 1,10} 1,91 1,92 2,50 | 11,50

Ne 5 59,15 13,70 4,61 0,37 | 1,61 0,75} 2,61 4,09 10,61

Ne 6 53,10 | 15,01 6,01 0,40 1,20| 1,08} 4,98 4,70 |10,81

N2 7 55,60 | 14,60 5,25 0,284 1,35} 0,75} 5,81 5,70 | 13,01

La valoracién de los resultados obtenidos no hacen des
cartables a priori estos materiales pumiticos, pués globalmente
los contenidos no muestran excesiva disparidad cuantitativa con
los resultantes de las muestras patrén con los que se han compa

rado.

3.7.4.3.- Conclusioén

Por razones de operatividad interna del proyecto no se
han verificado a éstas, ni a otras muestras, estudios petrogra
ficos ni ensayos semi-industriales, pruebas gque se realizaron
cuando se verifique un estudio mé&s detallado de los materiales

pumiticos.
3.7.5.- Tenerife
3.7.5.1.- Generalidades

El vulcanismo de la isla de Tenerife que ha sido objeto
de estudio previo lo representan los materiales pumiticos que
afloran predominantemente a lo largo de la costa suroriental

desde Guimar hasta Los Cristianos. Se trata de episodios volca
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nicos ligados a las denominadas Serie II y Serie III, teniendd

mayor representatividad en esta ultima.

Destacan unos depdésitos de tonos claros, que contienen
clastos de naturaleza variada, y que por alteracién superficial
presentan oquerosidades rellenas de material pulverulento de

color amarillo.

Existen otros materiales sueltos o consolidados, -jable
o momio-, de composiciédn pumitica, de tonos blanquecinos y gran
ligereza que ocupan extensiones importantes y que por su natura

leza s&lica han sido seleccionados para su estudio.

También han sido desmuestrados otros episodios lavicos
con el objetivo de ampliar el espectro de los materiales volcé
nicos existentes en la isla y observar su comportamiento perli

tico.
3.7.5.2.~- Toma de muestras y analisis
Se han tomadc un total de 15 muestras, diez de 1los cua
les han sido sometidas a anélisis quimicos, cinco se estudiaron
petrograficamente, y por razonas operativas del proyecto sola

mente cuatro pudieron ensayarse con pruebas semi-industriales.

La ubicacién de las muestras puede observarse en el pila

no n2 10.
3.7.5.2.1.~- An&lisis Quimicos

A continuacién se exponen los resultados obtenidos en

los andlisis gquimicos practicados.



-l

MUESTRA | % S10, | % AL0, | § Fe_0 P-p.m.

] %51 Mno % Ca0 | 3 MgO | ¢ KZO $ Na O|% TiO_|% P.F

Ne 1 58,80 | 18,16 3,N1 1.459 | 0,87} 0,33} 5,61 10,50 | 0,66 1,80

Ne 2 59,61 18,79 3,28 1.446 | 0,881 0,33 | 4,65 9,16 | 0,68 2,40

Ne 3 52,80 | 16,28 2,40 1.394 | 2,05 1,16 | 5,41 6,50 0,68 | 12,65

~Ne 4 57,72 | 12,52 2,14 1,291 0,86 5,47 3,49 4,72 | 0,37 (12,41

Ne 7 54,80 | 17,19 3,14 1.730 | 0,89} 1,32 | 5,96 7,14 | 0,59 8,03

N2 9 51,67 | 15,92 3,00 1,097y 1,58 1,16 5,03 6,74 | 0,83 |13,37

N2 11 51,321 15,04 5,19 1.528 | 3,77 | 1,16 | 4,09 5,80 0,65 | 11,38
N2 12 58,71 17,83 3,21 1,375} 0,80 0,29} 5,15 8,93 0,70 2,87
N2 14 62,95 | 16,80 3,00 1,730 | 1,54 | 0,49 | 4,39 7,14} 0,86 1,93

N2 15 46,35 | 15,21 12,87 1.830 [ 10,15} 6,81 | 2,03 4,15 0,43 0,45

Las muestras n®° 1 y 2 se han tomado en Montafa Blanca
y en el Teide, destacando por ser "piedra pomez" de alta cali
dad industrial, son ricas en &lcalis, y el contenido en hierro
no es excesivo, los valores medios analiticos pusden considerar
se interesantes pero la ubicacién de ambas muestras pertenece
a entorno del Parque Nacional de las Canadas del Teide, y por

lo tanto no es viable explotar este ni cualguier otro recurso.

El resto de las muestras dan valores que a pesar de te

ner el SiO, bajo, los demas parémetrcs globalmente, no desento

2
nan de las muestras denominadas patrén.

3.7.5.2.2.~ Estudios petrogréaficos

La muestra nQ 15 pertenece a: Lapilli de basalto olivi



nico vesicular, tipo oceanita; con textura vesiculér microporfi
disca con matriz vitrea. Sus componentes mineralégicos principa
les son olivino y vidrio, y como accesorios carbonatos, opacos
y apatito. Esté& constituida por fragmentos vesiculares. Parte
de los poros estan ocupados por carbonatos. Los microfenocrista
les son fundamentalmente de olivino, la parte es vitrea con al

gunos microlitos de piroxeno.

La muestra nQ 13 es una Fonclita, de grano medio a fino,
cuyos componentes esenciales son nefelina, feldespato alcalino-

sanidina; y como accesorios opacos.

La muestra n@ 6 corresponde a una toba pumicitica porfi
docléastica con matriz cripto-cristalina; en su composicién mine
raldégica destacan los feldespatos alcalinos (sanidina) y mate
rial criptocristalino, y como accesorios biotita, M. opaco, es

fena, egirina M. de arcilla y apatito.

La muestra n2 7 corresponde a una toba traquitica, de
textura porfidoblastica con matriz vitrea y en la que se obser
van algunas vesiculas; en su composicién mineralégica destacan
como principales: vidrio metaestable y sanidina, y como acceso
rios: opacos y carbonatos. En la matriz vesicular aparecen feno

clastos de sanidina y rocas traquiticas.

La muestra neQ 14 define un traquibasalto de textura por
fidica con matriz traquitica, sus compcnentes mineralégicos
principalies son: plagioclasa y feldespato alcalino; y los acce
sorios: anfibol, clinopiroxeno, opaccs, minerales de hierro vy
apatito. Se observan fenocristales aislados de plagioclasa en

la matriz microlitica con tendencia a la textura fluidal.



3.7.5.2.3.- Ensayos Semi-industriales

os
Las muestras n

12, 13, 14 y 15 fueron sometidas a ensa
yos en laboratorio de planta piloto obteniéndose resultados ne

gativos.
3.7.5.3.- Conclusién

La presencia de materiales salicos pumiticos cuyos an4li
sis quimicos sin ser buenos no se alejan de las muestras patrén,
Yy su actual aplicacién como roca "en crudo" para la construc
cién, aconsejan el estudio mas detallado y con mayor n2 de mues

tras de estas rocas volcanicas.

3.7.6.- Conclusiones

De todas las islas del Archipiélago Canario que han sido
estudiadas, y en funcién de la "interpretacién esperanzada" de
los datos analiticos obtenidos, creemos gque, solamente las is
las de Tenerife y Gran Canaria presentan localmente, en aque
llas zonas dondes existen materiales pumiticos s&licos, ciertas
posibilidades de comportamiento ‘“perlitico", procediéndose a

seleccionar dos zonas por isla para su estudioc en detalle.
3.8.- RESUMEN

Verificado un estudio general de todos los episodios vol
cadnicos .regionales de Espafia, que en principio eran suscepti
bles de tener interés por su posible comportamiento perlitico,

se han obtenido los resultados siguientes:

En el recorrido previo por el vulcanismo pre-selecciona

do se han tomado un total de 147 muestras, de las cuales 97 fue
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ron sometidas a andlisis quimicos, sobre 58 muestras se practi
caron estudios petrograficos completos, y 69 muestras se proce
saron en ensayos semi-industriales para comprobar, una vez moli
das a tamafios inferiores a 3 mm, su grado de expansibilidad.

Valorados en su conjunto todos los resultados obtenidos

se ha resuelto.

1) E1 vulcanismo de Huelva, Ciudad Real y Gerona es de
clarado NO APTO.

- 2) E1 wvulcanismo de 1las restantes provincias, a pesar
de no mostrar resultados concluyentemente positivos,
- si es susceptible de ser estudiado en zonas mas espe

cificas y con mayor numero de muestras.

3)En funcién de lo anteriormente expuesto se han selec

cionado las siguientes zonas:

- Mazarrén en Murcia.

~ Vera-Garrucha en Almeria.

- Cabo de Gata-Los Escullos en Almeria.
- - Carboneras~-Rodalguilar en Almeria.

~ Chimiche en Tenerife.
" ~ Chimiche Sur en Tenerife.

- Telde-Los Llanos en Gran Canaria.

- Tafira-Tamaraceite en Gran Canaria.
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4.

ZONAS DE INTERES




4.1.~ INTRODUCCION

En esta fase se va a proceder a un estudio individuali
zado de cada zona seleccionada, trazando un bosquejo geolégico
local, casi exclusivamente descriptivo de los materiales vol
canicos aflorantes, asi como su cronografia en el conjunto geo

légico de la zona.

Se ha pretendido identificar el mayor numero de rocas
volcanicas, por lo que la toma de muestras superficial ha si
do numerosa, rebasando los "patrones o guias" pre-establecidos,
ya que "a visu", y con caracter tan restrictivo, podrian que
darse sin desmuestrar algunos episodios volcAnicos que algunos
autores citan con posible comportamiento perlitico, tal sucede

con las Andesitas.

Las muestras tomadas han sido analizadas, estudiadas
vy ensayadas con rigor lo que ha permitido llegar & establecer
unas conclusiones sobre las posibilidades futuras de cada zcna.

4.2.- MAZARRCN

4.2.1.- Situacién geografica

La zona seleccionada se extiende al Oeste y Noroeste
de la localidad murciana de Mazarroén, correspondiendo su ubica

a los ejes configurados por las carreteras, Mazarrén-La. Atala
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ya, La Atalaya-Pico Morote, y Mazarrén-Alto de las Hermanitas.

4.2.2.- Geologia de la zona

Los materiales mas antiguos pertenecen al denominado
Complejo Alpujéarride y estan datados como niveles permo-tridsi
cos, representados por calizas tableadas de tonos azulados-
grisaceos, sobre los que descansan discordantes dolomias oscu

ras, filitas y calcoesquistos cuarciticos.

Estos episodios paleozéicos han sido afectados y removi
lizados por el vulcanismos intra-miocénico, que posteriormente

se "instala" en la zona (Tortoniense-Messiniense).

Los afloramientos volcéanicos estan alineados conforman
do, en planta una U abierta hacia el Norte, viéndose la depre
sién interior rellenada por materiales nedgenos. Esta depre
sién es de origen tectdnico y sus bordes representan las 1i
neas de debilidad por las que han ascendido los materiales efu

sivos.

Los tipos de facies que resultan de este vulcanismo son
muy variados, destacandose las lavas, tobas y facies brechoi

des.

Los episodios lavicos corresponden a formaciones rioda
citicas, daciticas y andesiticas, con tendencia a presentar dis
yuncién columnar; los afloramientos més significativos se ubi
can en las proximidades del Alto de las Hérmanitas, La Atalaya,
y en el fondo y bordes de algunas ramblas como las del Pino,

Tomillo y Agua dulce.

Se detectan, en las formaciones masivas riodaciticas,
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una gran alteracién hidrotermal de baja temperatura, con gran

silicificacidén y desarrollo de alunita, limonita y jarosita.

Las facies tobaceas y aglomerados tobaceos, suelen pre
sentarse con tonalidades grisaceas a blanquecinas, son homoge
neas y masivas, aunque a veces afloran como fragmentos angulo
sos aglutinados en una matriz de la misma naturaleza, y consti
tuida por una pasta vitrea o microcristalina entre las que des
tacan algunos cristales ma&ficos de piroxeno; la naturaleza de

esta facies es eminentemente dacitica y/o riodacitica.

Las facies brechoides son de una gran variedad, poligé
nicas, siendo su dispersién geografica bastante amplia por to
da la zona, coexistiendo con frecuencia, en el mismo aflora

miento con las facies tobaceas.

Existen en las proximidades de Mazarrén cerros consti
tuidos por materiales volcanicos, entremezclados cadticamente
con materiales metasedimentarios representados por esquistos,
cuarcitas y calizas marmorizadas, asi como gneises gran?tifg

ros.

Al norte de Mazarrdn se encuentran andesitas masivas,
brechas y conglomerados andesiticos, posteriormente a estos
materiales volcéanicos aparecen rocas lamprofidicas, con carac

ter ultrapotdasico.

Desde el punto de vista minero es destacable la existen
cia de minas abandonadas al oeste de Mazarrdn, y de las que

se benefician las antiguas escombreras para plomo y cinc.



4.2.3.- Toma de muestras

Para el estudio e identificacién de las manifestaciones
volcénicas de 1la zona de Mazarrdén se han tomado 19 muestras

superficiales que esté&n referenciadas en el plano n2 11.

4.2.4.~- Analisis Quimicos

Los anélisis quimicos realizados han sido los siguien

tes:

1 2 o3 3 2 >3 2
Muestra|% SiO,|% A1203 % Fe203 Mgp% 3 Cal0|% Mg01|% K20 % Na,0|% PF

Ne 1 61,85 12,55 3,07 (815(6,93 (1,32 |5,15| 1,95 |6,38

N 2 67,15} 15,91 3,15 | 370 3,20 1,856,118 | 2,25 {2,30

Ne 4 (58,60 | 17,08 | 10,10 |210(5,801,92]5,15| 2,10 {3,90

Ne 5 59,32 16,15 6,10 |360|2,25|1,70 3,10} 1,80 7,71

Ne 7 |58,90 | 14,60 5,50 |[420 ;2,41 |4,15{4,25| 1,90 |8,10

Ne 8 60,15 15,71 5,90 |4103,1212,45|3,80 | 1,77 |7,10

Ne 10 | 61,70 | 14,83 5,03 |3803,711,87 5,40 2,10 |4,80

NQ 12 | 538,71} 17,50 6,39 |304)2,853,04 3,75 1,69 |7,09

Ne 13 62,10 | 16,84 5,71 387 (2,78 2,69 (3,24 1,53 |6,54

Ne 15 | 58,61 | 18,40 7,21 |e681|3,18 12,22 3,70 1,83 |6,77

Ne 19 [ 59,71 15,70 5,61 463 (4,151,08|5,70| 1,71 6,24

4.2.5.- Estudios Petrogr&aficos

Se van a referenciar los estudios petrograficos realiza

dos a las siguientes muestras.
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MUESTRA NQ 1

Tonos pardos

Textura

Porfidica con matriz microcristalina tobé&cea.

Composicidén Mineralégica

Componentes principales: cuarzo, plagioclasa, biotita,

pato potéasico.

Componentes accesorios: m. arcilla, opaco, apatito.

Observaciones

Presenta fenocristales bastante fracturados de

feldes

plagio

clasa zonada, cuarzo, biotita ferrifera y sanidina con inclu

siones plagiocléasicas en una matriz cripto-microcristalina pro
. Q2

bablemente constituida por productos arcillosos y feldespato

potasico.

Clasificacién

DACITA SHOSHONITICA TOBACEA



s

MUESTRA N2 3

Color gris alterado a amarillento.

Textura

Porfidoclastica con matriz vitrea, perlitica, brechoide.

Composicién Mineraldgica

Componentes principales: biotita, plagioclasa, cuarzo, sanidi

na, vidrio, m. arcilla.

Componentes accesorios: cordierita, sillimanita, apatito, m.

opaco, clorita.

Observaciones

Texturalmente presenta aspecto tob&ceo y contiene sani

dina fenocristal (shoshonitica). Los fenocristales aparecen
flexionados y fracturados. Estédn constituidos por biotita,
plagioclasa, cuarzo, feldespato potasico y cordierita. La ma

triz es vitrea y de aspecto perlitico; se halla parcialmente

desvitrificada a productos criptocristalinos arcillosos.

Clasificacién

DACITA SHOSHONITICA TOBACEA CON CORDIERITA



o
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MUESTRA N2 5

Color griséaceo.

Textura

Porfidica con matriz vitrea, perlitica y brechoide.

Composicién Mineraldgica

Componentes principales: vidrio, plagioclasa, biotita, cordie

rita, cuarzo.

Componentes accesorios: opacos, sanidina, piroxeno, sillima

nita, apatito, circén.’

Observaciones

Por la cantidad de cuarzo que presenta, es una roca
transicional entre Andesita y Dacita (tipo cuarzoandesita).
’
Los fragmentos y la matriz son dificilmente separables.
Los fenocristales, tanto en unos como en otra, son de plagio
clasa, biotita, cordierita, cuarzo y sanidina, en este orden
de a&abundancia. La matriz es vidrio transparente de color ama

rililo y muestra tipica estructura perlitica.

Clasificacidén

HIALO-DACITA SHOSHONITICA (TOSCANITA)



MUESTRA NQ 6

Color pardo amarillento.

Textura

Glomero-Porfidica con matriz micro cristalina fluidal.

Composicién Mineraldgica.

Componentes principales: plagioclasa, ortopiroxeno, clinopiro

xeno, biotita, cuarzo.

Componentes accesorios: sillimanita, espinela, m. opacos, vi

drio, anfibol, m. arcilla.

Observaciones

La textura es debida a la presencia de plagioclasa y
piroxeno en acumulaciones; microlitos de plagicclasa constitu
yven la matriz fluidal, ademas de piroxeno y vidrio. Existen
fenocristales de plagioclasa zonada, piroxeno, biotita y cuar

zo, también pcdria definirse como cuarzo-andesita.

Clasificacidn

ANDESITA PIROXENICA
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MUESTRA N2 8

Tonos griséceos.

Textura

Porfidoclastica con matriz vitrea.

Composiciédn Mineraldgica

Componentes principales: vidrio, biotita, plagioclasa, cuarzo.
Componentes accesorios: cordierita, sanidina, clinopiroxeno,
ortopircexeno, carbonatos, sillimanita,

m. hierro, apatito, circédn.

Observaciones

Aspecto tob&ceo debido sobre todo a la distinta composi

cién vy desvitrificacibn.de la matriz.

Los fenocristales son de plagioclasa, biotita, cuarzo,

sanidina y cordierita.

La cordierita desarrolla 1los mayores tamafios, aparece
en cristales alotriomérficos en incipiente alteracién en bor

des y fracturas.

Clasificacién

DACITA SHOSHONITICA (TOSCANITA).



-

vimes

-

-

b

MUESTRA N2 12

Color gris oscuro, algo alterada

Textura

Porfidica con matriz microcristalina.

Composicidén Mineraldgica

Componentes principales: plagioclasa, m. arcilla, cuarzo, bio

tita, sanidina.

Componentes accesorios: cordierita, apatito, opaco, circédn.

Observaciones

Los fenocristales son de plagioclasa, cuarzo, biotita,
sanidina y cordierita. La plagioclasa es idiomérfica y presen
ta zonado complejg acentuado. El cuarzo es subidiomérfo, a
veces muestra signos de corrosidén estd bastante fracturado vy
es el fenocristal de mayor tamafio junto con sanidina. La bio
tita es idiomérfica presenta pleocroismo marcado y ccloraciodon
pardo intenso. Los fenccristales de sanidina contienen peque
fias inclusiones de plagioclasa, presentan macladasdeCarlsbad’'y

olfos' de corrosidén. La matriz es de tipo arcilloso.

Clasificacién

DACITA SHOSHONITICA (RIODACITA)
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MUESTRA NQ 13

Color grisaceo.

Textura

Porfidica con matriz microcristalina

Composicién Mineraldgica

Componentes principales: m. arcilla, sanidina, cuarzo,
clasa, biotita.

Componentes accesorios: apatito, opaco, circédn.

Observaciones

plagio

Fenocristales de plagioclasa, biotita, sanidina y cuar

zo, algunos incluso de 1longitud centimétrica, en una matriz

microcristalina arcillosa.

L]

Clasificacién

DACITA SHOSHCONITICA (RIODACITA)



Color griséaceo.

Textura

MUESTRA N2 16

Porfidica con matriz hipocristalina.

Composicién Mineralédgica

Componentes principales:

Componentes accesorios:

Observaciones

plagioclasa, cuarzo, biotita, vidrio,

sillimanita, cordierita.

piroxeno, m. de arcilla, circén, apa

tito, espinela.

Fenocristales seriados de biotita, plagioclasa y cuarzo.

La pasta est4d formada por microlitos de Plagioclasa y lamini

*
llas cde biotita en disposicién fluidal. Todos estos componen

tes flotan en abundante vidrio en proceso  de desvitrificacién.

Clasificacién

DACITA POTASICA CON CORDIERITA



MUESTRA N2 18

Textura

Glomeroporfidica con matriz vitrea, fluidal.

Composicién Mineralégica

Componentes principales: plagioclasa, biotita, vidrio, cuarzo.

Componentes accesorios: cordierita, m. arcilla, sillimanita,

piroxeno, apatito, circén, m. opaco.

Observaciones

Est4d constituida por frecuentes fenocristales idiomér
ficos de plagioclasa zonada, biotita y cuarzo. La matriz es
fundamentalmente vitrea e incolora v presenta diminutos pris
mas piroxénicos con marcada orientacién fluidal. Escasamente

en ella aparece mineral de arcilla en algunas zonas.

La textura glomeroporfidica es debida a la presencia
de acumulados de plagioclasa y biotita. La tendencia fluidal,
en el caso de los fenocristales, viene marcgda por las léaminas

biotiticas.

Clasificacién

DACITA POTASICA.
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4.2.6.- Ensayos semi-industriales.

Se han enviado al laboratorio de planta industrial 1las
19 muestras tomadas, donde han sido molidas a granulometria
inferior a 0,5 mm y sometidas posteriormente a la accidn de
un "“choque térmico directo", para comprobar el grado de expan

sibilidad de las particulas.
Los resultados obtenidos indican que ninguna de las
muestras ensayadas ha tenido grado expansivo alguno significati

vVo.

4.2.7.- Conclusiones

Los materiales volcanicos de la zona denominada Maza
rrén han estado representados por las 19 muestras superficia
les seleccionadas; y de la valoracién de los resultados obteni
dos en los diferentes analisis, estudios y ensayos practicados,
puede concretarse que no existe en esta zona ningun afloramien
to volcénico con "comportamiento perlitico", susceptible de te
ner actualmente, ni a medio plazo, interés industrial para la

obtencidn de "perlita expandida".
4.3.- VERA-GARRUCHA

4.3.1.- Situacién geografica‘

La zona seleccionada estd conformada por los materiales
volcanicos aflorantes al sur de la localidad almeriense de Ve
ra, kms. 193-194 de la carretera nacional n? 340 entre el cru
ce a Antas y Vera, y las ubicadas en las proximidades de: km.
24 de la carretera nacional Cuevas de Almanzora-Aguilas, y los

enclaves volcanicos sitos a ambos margenes de la carretera lo
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cal Vera-Garrucha.

Esta zona situada en la provincia de Almeria ha tenido
tratamiento individualizado del resto del vulcanismo almerien
se, dado que geograficamente existe una separacidén importante,
y en cuanto a su estudio puede verse favorecida dada la especi

ficidad de su naturaleza y configuracién.

4.3.2.- Geologia de la zona

Los materiales volcanicos seleccionados est&n nitidamen
te diferenciados tanto por su situacidén como por su naturaleza

de ahi que tengan un estudio por separado.

Rocas Lamproiticas

Afloran en el Cabezo Maria y aledafios al sur de Vera
y a la altura del punto kilométrico 3,5 de la carretera Vera-

Garrucha, al norte de ésta.

Se trata de rocas de tonos oscuros, muy alteradas en su
perficie, y que cuando estan frescas son compactas y homogeneas,

aspecto vacuolar y en fractura presentan brillo vitreo.

Estratigraficamente afectan cubriendo, a niveles de mar
gas, areniscas y calizas arrecifales pertenecientes al conjun

to de materiales terciarios y mas concretamente pliocenos.

Estos afloramientos eruptivos reciben el nombre local

de Veritas.

También se constata la presencia de rocas lamproiticas
al norte de Garrucha a la altura del km. 3,5 al 4, a ambos

margenes de la carretera Vera-Garrucha.
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Rocas Riodaciticas

Aparecen en el km. 24 de la carretera Cuevas de Almanzo
ra-Aguilas en un afloramiento afectado por una gran falla de
direccién N-S que las pone en contacto con niveles de margas
arenosas, areniscas y episodios de yesos pertenecientes al Mio

ceno Superior (Messiniense).

Existe otro afloramiento Riodacitico en Cabezo Negro-
Los Pelaos al norte de Garrucha, son rocas de tonos griséceos
a blanquecinos, muy alterados en superficie, y que como en el
anterior afloramiento afectan en su implantacién a niveles de

edad miocenica e incluso pliocena.

4.3.3.- Toma de muestras

Para su estudio e identificacién de las diferentes ro
cas volcanicas de esta zona se han tomado 20 muestras superfi
ciales, cuya ubicacién geografica estd referenciada en el pla

no nQ 12.

4.3.4.- Analisis Quimicos

Los an&lisis quimicos realizados han sido los siguien

tes:



poa

Muestra | Si053A10,| Fe, 0, P”;pﬁ % Ca0 |3Mg 0 | % K,0 | Na,0 | % PF
Ne 1 [59,15(12,10 | 4,98 | 321 | 4,10 | 2,80 | 3,10 | 2,38 | 8,17
N 3 [57,15|11,75| 3,89 | 210 | 5,20 | 1,83 | 4,61 | 2,12 | 9,11
Ne 6 |58,10|12,38| 4,86 | 581 | 3,70 | 6,30 | 3,94 | 3,37 | 6,04
Ne 8 |53,70 11,81 3,42 | 301 | 5,71 | 2,63 | 3,48 | 1,97 | 9,90
Ne 11 61,80 [ 13,80 | 5,60 | 370 | 3,22 | 2,89 | 4,89 | 3,02 | 2,85
N2 12 |60,79 |14,10 | 5,89 | 359 | 4,01 | 2,59 | 5,10 | 285 | 3,10
Ne 14 |62,90 | 13,87 | 5,70 | 391 | 4,22 | 3,01 | 5,90 | 3,03 | 3,89
Ne 16 59,81 14,90 | 6,11 | 384 | 4,70 | 2,86 | 6,01 | 2,10 | 4,15
Ne 18 |61,50 | 14,33 | 4,22 | 515 | 5,85 | 1,90 | 5,80 | 1,87 | 5,92

4.3.5.- Estudios Petrograficos

Dado la homogeneidad de los afloramientos, los resulta
dos obtenidos han sido agrupados, ya que las muestras nums.
1, 3, 5, 6, 8 y 10 corresponden a rocas lamproiticas, y las
muestras nams. 11, 12, 14, 15, 17, 18, 19 y 20 al complejo Rio

dacitico.
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MUESTRAS NUOMS. 1, 3, 5, 6, 8 v 10

Textura

Porfidica de matriz muy

dalar.

Composicidén mineralédgica

Componentes principales:

Componentes accesorios:

Observaciones

vitrea, con relictos perliticos, amig

mica (flogopita), diopsido, olivino,
vidrio, carbonatos.
clinopiroxeno,

sanidina, leucita,

cuarzo, m. arcilla.

Presentan fenocristales de flogopita y olivino casi ex

clusivamente, el clinopiroxeno esté& en pequenos microlitos dis

persos por la matriz y es de naturaleza potasica.

Cuando exis

te alteracidén intensa la matriz se transforma a natrolita y

otras zeolitas.

de carbonatos.

Clasificacién

LAMPROITAS - VERITAS

Las fosas amigdalares suelen estar rellenas
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MUESTRAS NUMS. 11, 12, 14, 15, 17, 18, 19 y 20

Textura:

Porfidica con matriz criptocristalina

Composicidén mineraldgica

Componentes principales: feldespato potasico (sanidina), cuar

zo, m. de arcilla, sericita y biotita.

Componentes accesorios: carbonatos, m. de hierro, esfena, apa

tito y circédn.

Observaciones

Son muy potentes y constantes los fenocristales de cuar
z0o, sanidina, biotita y plagioclasa.

La matriz es abundante y microcristalina, estéd consti
tuida por sericita y feldespatos basicamente.

Clasificacién

RIODACITAS-DACITAS SHOSHONITICA
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4.3.6.- Ensayos semi-industriales

Se han enviado al laboratorio de planta industrial 1las

muestras nums. 1, 3'y 4 pertenecientes a los afloramientos lam

‘proiticos y los nums. 11, 12 y 13 al 20 del conjunto riodaci

tico.

A todas las muestras se las ha sometido a un proceso
de molienda de hasta 0,5 m.m. y posteriormente a "choque tér

mico directo".
Los resultados obtenidos indican gue ninguna de las
muestras ensayadas ha manifestado grado alguno de expansién

significativo.

4.3.7.- Conclusiones

Los dos tipos de rocas volcanicas existentes en la deno
minada zona de Vera-Garrucha han estado representadas por las
20 muestras superficiales seleccionadas; y de la valoracién
de los resultados obtenidos en los diferentes analisis, estu
dios y ensayos practicados puede concretarse gue en esta zona
no existe afloramiento volcanico alguno con "comportamiento
perlitico" susceptible de tener actualmente ni a medio plazo

interés industrial para la obtencién de "perlitas expandida".
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4.4 .- CARBONERAS-LOS ESCULLOS Y CARBONERAS-RODALQUILAR

4.4.1.- Situacién geografica

Ambas zonas se enmarcan en el vulcanismo almeriense que
se extiende desde las inmediaciones del Cabo de Gata al Sur,
hasta el punto kilométrico 13,8 de la carretera que une Mojacar

con Carboneras al Norte.

Dada la gran amplitud geogréafica, 40 km de longitud por
8 km de ancho, que se ve afectada por los materiales volcéani
cos, se ha considerado, para mejorar la operatividad del estu

dio, la necesidad de obtener dos zonas.

~ Cabo de Gata - Los Escullos

- Carboneras - Rodalquilar

4.4.2.- Geologia de las zonas

Dadas las analogias existentes en ambas zonas, en cuanto
a los materiales volc&nicos que las constituyen, la descripcién

geoldégica pretende ser comun para ambas.

Ya de antiguo, estas formaciones volcanicas han sido re
feridas como postorogénicas, y nedgenas por tanto, en el ambito

de las Cordilleras Béticas.

E1 principal intento de datacién en base a argumentos
micropaleontolégicos corridé a cargo de SAAVEDRA (1966) quien
trabajé sobre las intercalaciones sedimentarias en el volcéani
co. Sus resultados indicaban edades entre Burdigaliense y Torto
niense, autores posteriores han indicado séio edades de Mioceno

y Mioceno Superior.
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No se tiene conocimiento exacto de los materiales sobre
los que se ha efectuado la deposicién de las rocas volcéanicas,
si bien el techo de esta formacién volcanica viene nitidamente

marcado por la discordancia basal del Messiniense.

Tecténicamente destacan por su importancia, en la 2zona
de CARBONERAS-RODALQUILAR, la falla de Palomeras N 1092-202 al
Norte de Carboneras, y la red de fallas de la Serrata de Nijar
N 402-50Q. La Serrata de Nijar, formada como consecuencia del
desdoblamiento en dos de la falla de desgarre conocida como el
"accidente de Carboneras"”", es un claro exponente de vulcanismo

fisural. Esta falla estd datada como reciente a actual.

Dado gque el interés del proyecto se centra prioritaria
mente en los dep6ésitos de origen volcanico se van a describir
a continuacién los diversos tipos litoldégicos que afloran

en ambas zonas seleccionadas.
~ ANDESITAS PIROXENICAS

Son uno de los materiales mas caracteristicos, y los més
basicos, del &area del Cabo de Gata. Los mayores.y mejores aflo
ramientos se 1localizan 2an las 4&reas costeras de las hojas de
Carboneras y Pozo de los Frailes, donde han sido muy bien estu
diados por FUSTER, IBARROLA y MARTIN (1967) en la Mesa de Rol
dan, al S de Carboneras, y por CELA (1967) en el Cerro de los
Lobos, al E de Rodalquilar. Son las rocas "fenobasdalticas" de
LODDER (1966), y de modo parecido (basaltos andesiticos) vienen
denominadas en los més recientes trabajos del area (LOPEZ RUIZ
y RODRIGUEZ BADIOLA, 1980).

Presentan textura porfidica o glomeroporfidica seriada

con matriz hialopilitica, pilotaxica, vitrea o, con menor fre
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cuencia microcristalina. Estan formadas por fenocristales de
plagioclasas y piroxenos, fundamentalmente, cuya proporcién no
suele sobrepasar nunca del 50% de la roca. Las plagioclasas
idiomorfas o hipidiomorfas presentan zonado concéntrico a veces
muy desarrollado. A veces engloban pequefios ortopiroxenos y ca
si siempre numerosas inclusiones vitreas de forma rectangular
que se disponen siguiendo las zonas de diferente composicién
de los cristales. Las leyes de macla que se observan mas comun

mente son las de albita, karlsbad o la combinacién de ambas.

Los piroxenos se presentan en cristales prismaticos ais
lados o agrupados generalmente menos idiomorfos que las plagio
clasas. El1 ortopiroxeno es ligeramente coloreado en pardo-amari
llento muy claro y su composicién es intermedia entre la broci
ta vy la hiperstena. E1 clinopiroxeno es una augita diopsidica
que muy frecuentemente tiene maclas polisintéticas. La predomi
nancia de uno u otro piroxeno es variable de unas muestras a
otras incluso cuando proceden de lugares préximos. El ortopiro

xeno puede presentar a veces reaccién a clinopiroxeno.

La matriz, con gran proporcién de vidrio, salvo en las
facies parcialmente alteradas, presenta uﬁ nimero variable de
microlitos tabulares de plagioclasas y de los dos piroxenos que
se disponen entrecruzadamente o con fluidez alrededor de 1los

fenocristales.

En algunos cantos procedentes de las facies piroclasti
cas, se observan texturas cataclésticas puestas de manifiesto
por la presencia de fenocristales fragmentarios de plagioclasa
y piroxeno due estan rodeados por una matriz preferentemente
vitrea y a veces fluidal. En este tipo de rocas aparecen ocasio
nalmente pequefics cristales de hornblenda verde que no se en

cuentranen las andesitas masivas.
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~ BRECHAS PIROCLASTICAS

Han sido descritas por los autores citados antes con el

nombre de "conglomerado (a veces, aglomerados) piroxénicos".

Forman afloramientos de aspecto cadético de blogques de
andesita piroxénica, angulares, decimétricos, empastados en una
matriz de idéntica composicién y de naturaleza generalmente to
bacea. De acuerdo con los autores citados, su génesis podria
estar en una brechificacién, en los conductos de emisién de ma
teriales homogéneos debida a la propia viscosidad y alto conte

nido en volatiles del magna.
- ANDESITAS PIROXENICAS CON ALTERACION ENDOGENA

Este proceso consiste en alunitizacién de plagioclasas,
carbonatacién y cloritizacién de maficos, potasificaciédn de fel
despatos y silicificacién generalizada; las rocas, negras cuan
do frescas, muestran entonces tonos rojizos o pardoamarillien
tos. Cuando el proceso es mAs intenso 1la roca adgquiere tonos
blanquecinos y ofrece un aspecto dificilmente reconocible, 1lios
fendmenos descritos se acenttan, en.particular la silicifica
cién y la alunitizacién, a las que se agrega una importante neo
formacién de minerales de arcilla y similares (caolinita, dicki

ta, pirofilita, etc.).

- CONGLOMERADOS Y BRECHAS PIROCLASTICAS (ANDESITICO-DACI
TICAS) ANFIBOLICAS

En el ambito de la Zona se encuentran restringidas a la
Serrata de Nijar donde constituyen formaciones de colcr rcjizo
caracteristico. Esta formacién se compone de cantos © blogues

decimétricos -normalmente con un grado apreciable de redcndezs
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de andesita y/o dacita anfibdlica en una matriz mico a cripto
cristalina rojiza generalmente muy alterada supergénicamente.
El caré&cter muchas veces primitivamente vitreo de esta matriz
animaria a clasificar estas rocas como brechas piroclasticas;
en otras ocasiones, su naturaleza carbonatada (LEAL Y SIERRA,
1970) unida a la apreciable redondez de sus cantos asi como a
la grosera seleccién de tamanos existentes, podria indicar que
se trata de brechas de ese mismo tipo pero retrabajadas por los

agentes exdgenos.
-~ BRECHAS PIROCLASTICAS DE ANDESITA Y DACITA ANFIBOLICA

Su distribucidén, en el ambito de la Hoja es muy similar
a la de los materiales anteriores, a los que siempre suelen ir
asociados tanto espacial como temporalmente. Como ellos han si
do divididos en tres grupos cartograficos (ver apartado Estrati
grafia). Constituyen los "aglomerados anfibélicos" definidos
en el &rea de Las Negras por SANCHEZ CELA (1968), en la de Car
boneras por COELLO Y CASTANON (1965) y en la de Pozo de 1los
Frailes por FUSTER et al. (1965).

Componen afloramientos dé aspecto caético de blogues de
andesita y dacita anfibdélica {(de idénticos caracteres petrold
gicos a los de los materiales anteriormente citados) generalmen
te angulosos y de tamafio decimétrico, empastados en una matriz
de idéntica composicién y de naturaleza lavica o tobacea, en

la gque son muy numerosos los cristales fragmentarios.

De acuerdo con los autores citados, la génesis de estos
materiales podria estar en una brechificacién, en los conductos
de emisién, de materiales homogéneos debida a su propia viscosi

dad y alto contenido en volatiles.
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- DACITAS

El tramo inferior de la formacién dacitica se caracteri
za por la abundancia y predominio de las facies pirocléasticas.
Son materiales tob&ceos de colores blanco-amarillentos y compo
sicidén dacitica y riodacitica, que afloran por toda la ladera
sureste del Cerro del Garbanzal y por la ladera Oeste del Cerro

de Majada Redonda.

Son tobas de claro origen pirocléstico, formadas por una
matriz de cenizas y lapilli de grano fino que engloba cantos
heterométricos de rocas blancas escoridceas con mica, anfiboles
y cuarzo, y otros clastos de andesitas anfibdlicas y piroxéni
cas, més abundantes en la base de la formacién, lo que indica
un arrastre de los materiales preexistentes de los conductos

de emisidén en los momentos iniciales de la erupcidédn dacitica.
- TOBAS DACITICO-RIOLITICAS

Esta formacién volcanica ha sido descrita por SANCHEZ
CELA 1968), si bien este autor no cita la presencia de ignimbri

tas en ella.

Las tobas, de acuerdo con este autor, son de color muv
claro y estén formadas pcr una matriz de ceniza y de lapilli
de escasa densidad y compacidad; a veces, cuando son muy vi
treas, muestran estructuras perliticas o de flujo de cristales

vitreos.

Las ignimbritas son minoritarias en la formacidn, mues
tran color gris verdoso y flamas centimétricas, con fenocrista
les de cuarzo y biotita principalmente, y algun fragmentc vitro

fidico; también muestran una ligera silicificacién secundaria.
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- TOBAS DE LAPILLI DACITICO

Son materiales compuestos de fragmentos centimétricos
de dacitas como las descritas y matriz fina no muy abundante,
de color también rojizo. Los piroclastos se disponen "aplastada

mente" y el grado de compactacidén es importante.
- DACITAS IGNIMBRITICAS CON TOBAS E IGNIMBRITAS

Estos materiales se encuentran solamente en los alrededo
res de Rodalguilar donde constituyen el "Complejo Torerillo"
de LODDER (1966). En esta localidad es posible ver que se dispo
nen directamente encima de las rocas de Rodalquilar (dacitas
biotitico-anfibdlicas) ya intensamente alteradas. Sus mejores
afloramientos se sitdan en el barranco inmediatamente al O de

Rodalguilar.

Basalmente presentan un conjunto de tobas muy bien estra
tificadas con alguna pasada métrica de brecha pirocléastica. Ha
cia arriba pasan a una facies ignimbritica con flamas verdosas
centimétricas; su espesor es de ordern decamétrico. Coronando
la formacién se encﬁentra un paquete de dacitas verdosas con
disyuncién columnar y alguna estructura de flama atn reconoci

ble; su potencia alcanza los 50 m.

Al microscopio, estas dacitas presentan una éalteraciédn
consistente esencialmente en una feldespatizacién potésica y
cloritizacién generalizadas. Otras veces contienen fenocrista
les pequefios y escasos de cuarzo y de plagioclasas algo altera
dfas .adem&s de 1l&minas biotiticas, orientadas y curvadas. La
matriz es entonces vitrea y con flujo intenso pudiendo desarro

llarse también estructuras perliticas.
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- BRECHAS PIROCLASTICAS DE ANDESITA PIROXENICA

Su distribucién en el ambito regional es parecida a la
de los materiales anteriores, a los que se asocian temporal y
espacialmente. Han sido ‘descritas por los autores citados an
tes con el nombre de "conglomerados (a veces, aglomerados) piro

xénicos".

Forman afloramientos de aspecto cadético de bloques de
andesita piroxénica, angulares, decimétricos, empastados en una
matriz de idéntica composicién y de naturaleza generalmente to
bacea.

Al igual que para las brechas de andesita y dacita anfi
bélica, y también de acuerdo con los autores citados, su géne
sis podria estar en una brechificacién, en los conductos de emi
sién, de materiales homogéneos debida a la propia viscosidad

y alto contenido en voléatiles del magma.

Los aglomerados de vitrofido andesitico de SANCHEZ CELA
(1968) del &rea costera al N de Cala de San Pedro s& englobaron
cartograficamenﬁe con estos materiales, en base a su similitud
litoldégica.

- BRECHAS PIROCLASTICAS POLIGENICAS

Estos materiales se extienden por la parte centro-orien
tal de la regi6n volcéanica, ocupando un area relativamente res
tringida. Han sido descritas por SANCHEZ CELA (1968) con el nom
bre de "conglomerados poligénicos". = Estructuralmente son simi
lares a los otros dos tipos de brechas descritos si bien la
composicién de sus cantos y blodques es tanto de andesita piro

xénica como de (también dacita) anfibdélica. Esta variedad petro
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l6gica ha sido explicada como resultado de actividad explosiva
que simulté&neamente a la brechificacién del magma ascendente

fragmentaria otras formaciones volcAnicas encajantes.
- TOBAS POLIGENICAS

Son materiales muy similares a los acabados de descri
bir, sobre todo en su naturaleza litolégica. Constan de cantos
centimétricos de ambos tipos andesiticos en una matriz cineriti
ca o tob&cea fina, o bien de piroclastos tamafio lapilli (gene
ralmente, entonces, anfibdlicos) con mas escasa matriz. Se en

cuentran distribuidos por todo el ambito de las zonas.
- DACITAS BIOTITICO-ANFIBOLICAS ROJO-VIOLACEAS

Se encuentran en la parte meridional de la 2zona y han
sido estudiadas por FUSTER, AGUILAR y GARCIA (1965), constitu

yendo su "serie dacitica tortoniense”.

Presentan una facies muy masiva y homogénea, destacando
sus tipicos grandes fenocristales de cuarzo y plagioclasa. Su

color es rojo-vioclaé&ceo, muy caracteristico.

La textura es porfidica, vitrea en las rocas mas frescas,
pero lo mé&s comun es que se encuentren alteradas siendo enton
ces microcristalina. Contienen fenocristales o microcristales
de cuarzo redondeado o fuertemente corroido y ameboide. Las pla
gioclasa suelen ser algo més pequefias que el cuarzo, hipidio
morfas y con alteracién parcial o total a alunita. En otras oca

siones se observa una feldespatizacién potésica o carbonatacidn
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total de los cristales. Las laminas de biotita son xenomorfas,
con frecuencia oxidadas y ocasionalmente contienen pequefias pla
gioclasas o piroxenos. La hornblenda es de color pardo, con al
teracién periférica que puede llegar a ocupar todo el prisma,

siendo reconocible por su tipica seccién basal.

Cuando 1la matriz es microcristalina, esta constituida
por un agregado de cuarzo, feldespato potasico y otros minera

les micaceos no identificables por métodos 6pticos normales.

Lateralmente pasan a las rocas intensamente alteradas
de Rodalquilar en las cuales se enclavan las célebres minerali
zaciones auriferas de esta localidad. Las alteraciones citadas
se acentuan, habiendo también una silicificacién extrema y un
complejo proceso de neoformacién de minerales de arcilla y simi
lares. (caclinita, dickita, pirofilita, etc.). Pese a todo, su
tipica estructura de fenocristales de cuarzo y plagioclasa si

gue siendo reconocible.

Los datos de campo indican que estas rocas yacen en for
ma de pctentes coladas sobre materiales calcoalcalinos anterio
res. En el &rea de Rodalquilar probablemtne estuviera su foco

de emisién.
- ANDESITAS Y DACITAS ANFIBOLICAS

Alcanzan notable representacién en el &ambito regiocnal
(particularmente en su mitad oriental) y son unos de los mate
riales mas caracteristicos del 4rea del Cabo de Gata. Constitu
yen las "dacitas masivas" de SANCHEZ CELA (1968), en el A&rea
de Las Negras-Fern&n Pérez; las "dacitas en masa" y en parte
también las "andesitds en masa" de COELLO Y CASTANON (1965) de

los alrededores de Carboneras; y las "andesitas anfibdélicas"
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de FUSTER, AGUILAR y GARCIA (1965).

Al microscopio presentan todas ellas textura porfidica
generalmente seriada, con matriz que oscila desde microcristali
na a casi vitrea. Est&n constiuidas por cantidades variables
de cuarzo, plagioclasas, anfiboles y biotita. En menor propor
cién se encuentran orto y clinopiroxenos, y COmoO accesoriocs

menores comunes aparecen minerales opacos, apatito y circédn.

El1 cuarzo se encuentra en cristales casi siempre redon
deados o ameboides, con corrosiones marginales. Los fenocrista
les pueden ser desde muy numerosos a inexistentes o muy esca
sos, segun se trate de dacitas o andesitas. Con frecuencia pue

den estar también explosionados.

El origen del vulcanismo neégeno del sureste de Espafia
ha sido objeto de wvarias hipdtesis e investigaciones recientes.
Con el desarrollo de la moderna teoria de la tectdnica de pla
cas se le ha supuesto relacionado con procesos de subduccién

de edad miocena.

QCtras hipo6tesis han relacionado este vulcanismo con el
apo£te de energia térmica que representaria el proceso de ocea
nizacién del Mediterré&neo occidental (provocado por diapirismo
del manto) (Van BEMMECEN, 1969, 1972 LOOMIS, 1975).

4.4.3.- Toma de muestras

Se han tomado 67 muestras superficiales en la 2zona de
CABO DE GATA - LOS ESCULLOS y 65 en la zona de CARBONERAS - RO
DALQUILAR.

Las referencias geogrdficas consiguientes de cada toma
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de muestra estdn consignadas en los planos n

vamente.

os

13 y 14 respecti

4.4.4.- Analisis Quimicos

Los anélisis quimicos practicados a las muestras tomadas
en la zona de CABO DE GATA-LOS ESCULLOS son los siguientes:

P

MUESTRA | % S10, | 8 ALO_ | Fe,0, pgzém‘ % C20 [$ Mg0 |$ KO |5 NaO |% P.F |3 H20+ $HO
Ne 10 | 48,15 | 11,50 | 8,10 615 | 5,70 3,20 1,10| 1,68] 5,60| - -
Ne 11 | 47,90 | 11,65 | 7,98 710 | 5,50 | 3,40 1,20 1,71 5,64 - -
Ne 14 | 46,75 | 12,9 | 8,30 684 | 6,15 | 3,58 1,10| 1,54 6,80 | - -
Ne 15 | 47,10 | 12,21 | 8,14 720| 6,20| 3,70 1,21 1,62| 6,74 - -
N° 16 | 60,28 | 16,38 | 5,47 601 | 5,31 | 2,88 1,30| 2,32| 5,81 - -
Ne 16" | 61,10 | 16,18 | 5,71 611 | 5,41 | 2,77 1,21 2,22{ 5,75 | - -
Ne 17 | 60,21 | 16,80 | 5,02 430 | 4,60 | 2,68 | 1,20 2,40 6,84 | - -
Ne 18 | 60,34 15,59 | 5,15 503 | 7,47 1,99 2,67 3,23| 2,81] 1,20 | 1,16
Ne 18' | 60,81 | 15,43 | 5,22 5201 6,88 | 2,10 2,70 3,31| 2,54 1,18 | 1,14
Ne 19 | 49,70 | 12,81 | 6,70 625 | 5,68 | 3,40 1,12| 1,70 s,85| - -
Ne 19" | 48,15 | 13,62 | 6,40 640 | 5,81 | 3,51| i,20| 1,55| 6,10 | - -
Ne 20 | 63,10| 14,88 | 3,41 778 | 3,90 2,71 3,28| 2,38 6,29| - -
Ne 200 | 62,65 | 14,78 | 3,59 81| 3,92 2,82| 3,13| 2,40 6,22 - -
Ne 21 | 61,82 14,60 | 3,99 g10| 4.48| 1,66 3,01| 2,97| 6,25| - -

Ne 22 | 63,15 ] 14,20 | 3,61 g18| 4,50 1,70 3,15| 2,81 6,38 | - -
Ne 220 | 61,80 | 14,71 3,49 790 | 4,41 | 1,80| 3,08| 2,86 6,31 | - -
‘N2 23 | 64,64 | 14,27 | 2,79 81| 4,06| 1,66 | 2,41 | 2,38 5,68| - -
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MUESTRA | Si0, | 8 ALO. | 3 Fe 0, p&iém' %Ca0 [ MgO |3 K0 |5 NaO |5 P.F |3 H20+ H,0
N2 23! 65,60 15,05 2,19 841 4,20 1,51 3,61 2,10 5,71 - -
Ne 24 635,00 13,35 5,75 839 3,1 1,9 3,19 1,55 6,66 - -
Ne 24" 63,10 13,18 5,71 855 3,75 2,08 3,20 1,41 6,93 - -
Ne 25 62,71 13,89 5,10 870 3,91 2,1 3,48 1,54 7,10 - -
Ne 26 | 65,93 | 14,25 | 3,51 820| 2,68 | 1,60| 3,52| 3,41 4,80 - -
Ne 261 | 64,10 | 14,71 3,60 8s0| 2,71| 1,66| 3,71| 3,33| 4,38| - -
N2 26" 64,87 14,41 3,48 860 2,81 1,55 3,81 3,27 4,16 - -
Ne 27 66,18 14,40 3,60 865 2,91 1,89 3,48 3,38 4,35 - -
Ne 28 58,80 15,30 3,89 576 3,25 2,35 1,25 2,08 112,05 - -
Ne 281 | 57,90 | 15,28 | 3,75 se8 | 3,211 2,39| 1,29 2,10|11,90| - -
N2 29 49,81 13,10 6,85 630 5,15 3,21 1,55 1,89 5,60 - -
Ne 32 65,00 12,59 1,43 503 1,12 1,49 3,07 4,21 - 4,59 4,70
Ne 33 63,00 15,86 4,29 323 2,15 1,98 6,00 3,10 - 1,74 1,92
Ne 40 53,71 14,81 5,83 nm 4,91 2,83 1,50 1,14 6,81 - -
N2 41 54,80 15,10 6,71 815 5,22 2,15 1,31 1,08 9,84 - -
N2 42 67,20 12,08 1,00 213 0,90 0,49 4,29 3,91 - 5,71 5,14
Ne 43 67,08 12,60 1,71 1.084 0,18 2,48 7,45 2,96 - 2,86 1,69
Ne 102 49,30 18,7C 6,95 971 1,47 1,60 2,09 4,46 - 3,91 7,87
Ne 103 49,80 20,80 7,15 68 2,14 2,15 1,77 3,08 - 10,79 7,15
Ne 104 48,70 20,61 7,82 984 2,22 Z,QS 1,79 3,15 - 11,66 6,85
Ne 107 49,10 26,50 7,71 o 2,31 2,05 1,61 3,21 - 11,81 7,16

Los anélisis gquimicos practicados a las muestras tomadas
en la zona de CARBONERAS - RODALQUILAR son los siguientes:
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MUESTRA | $ Si0, | % ALO, | % Fe,0, pgzém' % Ca0 | % MgO |3 KO | % NaO |3 P.F |3 H20+ 3 Hzo'
Ne 44 | 63,91 15,42 | 4,43 297 | 6,45 | 1,32| 2,07| 2,83 - | 1,11 | 0,92
Ne 45 | 63,80 | 15,47 | 5,72 348 | 0,56 | 0,49| 6,02| 2,02| - | 2,13 | 1,15
Ne 46 | 62,50 | 17,11 5,29 477 | 4,79 1,65| 2,95| 2,96| - | 2,13 | 1,15
Ne 47 | 63,50 | 14,38 | 3,14 51| 4,60| 2,48| 1,83 3,00| - | 3,64 | 2,05
Ne 49 | 67,50 | 16,26 | 2,57 348 | 0,57 | 0,49| 6,80 2,02| - | 2,53 | 1,05
Ne 50 | 60,50 | 17,58 | 4,14 981 | 6,98 1,32| 2,62 3,37 - 1,18 | 0,7
Ne 51 | 59,80 | 14,20 | 1,47 g70| 1,00| 0,70 5,89| 6,83| - | 7,49 | 8,11
Ne 53 | 58,75 | 14,89 | 2,41 ges | 1,35| o,68| 6,01 7,01 - | 6,01 | 7,84
Ne 54 | 64,40 | 16,70 | 5,40 | 7.110| 0,51 2,61 6,21 1,711| - | 3,60 | 1,30
Ne 55 | 63,80 | 15,47 | 5,72 | 6.326| 0,56 | 2,32 6,02| 1,61 - | 3,40 | 1,21
Ne 56 | 67,50 | 16,26 | 2,57 348 | 0,37| 0,49 | 6,80 2,02] - | 2,53 | 1,05
Ne 64 | 63,10| 15,80 | 5,81 | 3.135| 0,48 2,31 | 6,50 1.81{ - | 2,25 | 1,10
Ne 75 | 63,91 | 15,10 | 4,10 485 | 4,55| 1,32 3,72| 3,28 - | 0,91 | 0,7
Ne 85 | 62,50 | 15,58 | 4,43 439 | 2,65| 1,38 2,74 | 2,43 - | 3,51 | 2,80
N2 86 | 60,80 | 15,12 | 4,29 6711 | 4,11 2,65 2,84 2,20| - | 3,51 | 2,80
Ne 87 | 62,50 | 17,11 5,29 477 | 4,79 | 1,65| 2,951 2,96| - | 2,13 | 1,15
Negs | 71,00 14,02 | 1,43 129 0,90 | 1,16 4,36| 3,10| - | 2,07 | 2,38
Ne 89 | 69,70 | 12,53 | 1,7 219] 1,54 | 0,49 4,73| 3,23| 3,28 - -
Ne 90 | 56,10 13,37 | 9,00 | 1.484 | 6,96 | 5,47 | 1,07 2,42| a,68| - -
Ne 90t | s55,68{ 14,10 | 8,75 | 1.380| 6,58 | 5,70| 1,10 3,21| 4,88| - -
Ne o1 | 48,55 | 17,26 | 6,92 229 | 6,62 | 4,97| 3,28 2,28| - | 6,68 | 4,26
Ne 92 | 64,50 | 14,17 1,71 658 | 1,47 1,98 2,64 | 2,85| - | 6,08 | 5,10
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MUESTRA | $ $i0, | 3 ALO_ | % Fe 0, p&:&"" % Ca0 | % MgO | % K0 |5 NaO | % P.F |3 H20+ % H0
Ne 93 | 65,86 | 14,40 4,00 439 | 4,55 1,32| 3,72| 3,23 - 0,86 | 0,66
Ne 94 | 60,93 | 15,49 5,14 748 | 5,53 | 2,48 | 2,14 2,83 - 2,39 | 0,47
Ne 95 | 62,40 | 14,95 5,29 852 5,53 2,65 1,74 | 2,56 - 3,54 1,74
Ne 96 | 67,50 | 14,65 2,86 529 | 3,79 1,32 2,90 | 2,83 - 3,66 | 0,79
Ne 97 | 55,00 | 18,55 6,14 542 | 8,51 | 3,31 | 1,42| 2,56 - 1,73 | 2,82
N2 98 | 46,25 [ 14,44 11,86 | 1.601| 8,84 8,78 1,80 | 3,64 - 1,62 | 0,66
Ne 99 | 50,14 | 16,87 9,72 1,045 | 8,74 | 3,31 1,81 2,69 - 3,16 | 1,92
Ne 100 | 46,02 13,40 12,29 1,665 | 8,00 9,61 | 1,96| 3,39 - 2,83 1,83

4.4.5.- Estudios Petrograficos
Dada la extensién que ocupan los materiales volcénicos
de ambas zonas, y con el aspecto de tenerlos identificados a
todos ellos se han enviade al laboratorio un gran nuimerc de

muestras cuyos respectivos estudios se exponen a continuacién.

Textura

MUESTRA N2 12

Porfidica ceon matriz criptocristalina.

Composicién

mineralégica

Componentes

Componentes

principales:

accesorios:

plagioclasa, mineral de arcilla, horn
blenda.

biotita, opaco, m. de hierro, carbona

to, apatito.
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Observaciones

Numerosos fenocristales de plagioclasa y en menor propor
cién, anfiboles, que flotan en una matriz constituida por pro

ductos arcilloso-micaceos criptocristalinos.
La plagioclasa es idiomérfica y estd zonada. El anfibol
es hornblenda con paleocroismo amarillo a verde aceituna, es

también idiomérfica y esté& maclada.

Clasificacién

ANDESITA ANFIBOLICA.

MUESTRA NQ 14

Textura

Porfidica hipocristalina.

Composicién mineralédgica

Ccmponentes principales: plagioclasas alteradas, m. arcilla.

Componentes accesorios: apatito, m. de hierro, opaco.

Observaciones

Se observan los fenocristales de plagioclasa muy altera

dos, matriz con productos arcillosos, muestra similar a la nQ 12

Clasificacidn

ANDESITA ANFIBOLICA MUY ALTERADA.
A - 109 -
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MUESTRA N2 15

Roca rojiza.

Textura

Porfidica criptocristalina

Composicién mineralédgica

Componentes principales: vidrio alterado, plagioclasas seudomor

foseadas, maficos alterados y biotita.
Componentes accesorios: apatito.

Componentes secundarios: Feldespato potdsico, cuarzo, minerales

opacos y alunita.

Observaciones

Fenocristales hipidiomorfos de plagioclasas totalmente
reemplazados por feldespato potésico. Maficos transformados en
minerales opacos. Laminas aisladas de biotita. Matriz dominan
te, criptocristalina, con intensa feldespatizacién y silicifi

caciones diseminadas.

Clasificacién

ANDESITA BIOTITICA - ANFIBOLICA FELDESPATIZADA Y SILICIFICADA.
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MUESTRA N2 17

Roca gris, bastante vitrea.

Textura

Porfidica microcristalina.

Composicién mineralédgica

Componentes principales: matriz desvitrificada, plagioclasas al
teradas, biotita, maficos alterados
y cuarzo.

Componentes accesorios: apatito.

Componentes secundarios: calcita, feldespato potésico, serici

ta, cloritas y opacos.

Alteraciones

Hidrotermal intensa.

Observaciones

Fenocristales de cuarzo corroido y de biotita. Plagiocla
sas residuales reemplazadas parcialmente a feldespato potéasico.
Maficos sustituidos por calcita y minerales opacos. Matriz mi
crocristalina por alteracién y desvitrificacién, transformada

en un mosaico sericitico-cloritico-feldespatico.

Clasificacién

DACITA BIOTIVICA CARBONATADA Y FELDESPATIZADA
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MUESTRA N2 18

Roca casi negra. Fenocristales de plagioclasa y piroxeno muy

pequefios.
Textura
Porfidica seriada hialopilitica.

Composicién mineralédgica

Componentes principales: plagioclasas, vidrio y broncita.

Componentes accesorios: augita, minerales opacos hornblenda

palida y apatito.

Componentes secundarios: calcita.

Cbservaciones

Fenocristales heterométricos de plagioclasas idiomorfas
o fragmentarias, con zonacién oscilatoria muy acusada. Prismas
de ortopiroxeno y de augita maclada y zonada. Matriz formada
por numerosos microlitos plagioclasicos, con vidrio intersti

cial.

Clasificaciodn

ANDESITA BASALTICA ORTOPIROXENICA
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MUESTRA N2 19

Roca rojiza algo alterada.

Textura

Porfidica microcristalilna

Composicién mineralégica

Componentes principales: plagioclasas, anfibol y clinopiroxeno.

Componentes accesorios: ortopiroxeno, minerales opacos y apati

to.

Componentes secundarios: biotita, calcita, serpentinas, Jjarosi

ta y sericita.

Alteraciones

Hidrotermal - neumatolitica intensa.

Observaciones

Fenocristales de tamafio medio de plagioclasas, anfiboles
y piroxenos. Matriz dominante, de grano muy fino, rica en pla
gioclasa. Plagioclasas seudomérficas a sericita, calcita y jaro
sita. Clinopiroxenos parcialmente retromérficos a caicita y bic
tita. Anfiboles transformados totalmente en biotita y serpenti

nas.

Clasificacién

ANDESITA PIROXENICO - ANFIBOLICA ALTERADA.
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MUESTRA No 19°

Roca verdosa, con flamas.

Textura

Porfidica, micro a criptocristalina, fluidal.

Composicién mineralégica

Componentes principales:

Componentes accesorios:

Componentes secundarios:

Observaciones

plagioclasas, maficos, seudomorfosea

dos, y vidrio alterado.

opacos y apatito.

sericita, cloritas, feldespato potési

co, minerales opacos, cuarzo.

Fenocristales alterados y fluidales de plagioclasas par

cialmente reemplazadas por sericita y feldespato potésico. Seu

domorfos cloriticos serpentinicos de antiguos maficos. Matriz

vitrea alterada a un agregado sericitico-cloritico-plagiocléasi

co. Fragmentos de vulcanita también alterada.

Clasificacién

ANDESITA IGNIMBRITICA ALTERADA Y FELDESPATIZADA
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MUESTRA NQ 19"

Roca gris con fenocristales pequefios de plagioclasa.
Textura
Porfidica hipocristalina.

Composicién mineraldgica

Componentes principales: plagioclasas alteradas, maficos retro

mérficos y vidrio.
Componentes accesorios: Minerales opacos y apatito.

Componentes secundarios: calcita, cloritas, sericita, cuarzo

Yy zircén.

Alteraciones

Hidrotermal moderada a intensa.

Observaciones

Fenocristales de plagioclasas y maficos. Plagioclasas
residuales, parcialmente transformadas en sericita, cloritas
y carbonatos, con desarrollo de zircénes secundarios. Maficos
cloritizados y silicificados. Matriz vitrea, con microlitos ta

bulares alterados.

Clasificacién

ANDESITA SILICIFICADA, CARBONATADA Y CLORITIZADA.
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MUESTRA Ne 19"

Roca clastica grano grueso a medio.
Textura
Porfidica criptocristalina.

Composicién mineralégica

Componentes principales: plagioclasas y maficos alterados y vi

drio.
Componentes accesorios: apatito.

Componentes secundarios: feldespato potasico, cuarzo, minerales

opacos y cloritas.

Observaciones

Microfenocristales de plagioclasas hipidiomorfas reempla
zadas por feldespato potésico. Cristales esqueléticos de mafi
cos transformados en minerales opaccs con o sin cloritas. Ma

triz vitrea, alterada, con silicificaciones y feldespatizacién.

Clasificacién

ANDESITA FELDESPATIZADA Y SILICIFICADA.
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MUESTRA NQ 24

Roca rojiza cuarcifera, con flamas.

Textura

Porfidica hipocristalina.

Composicién mineraldgica

Componentes principales:

Componentes

Componentes

Alteraciones

Hidrotermal -

accesorios:

secundarios:

Observaciones

Cuarzo porfidico,

siones. Plagioclasas de menor tamafio,

idiomorfo o redondeado

cuarzo, vidrio y plagioclasas.

biotita.

6xidos de hierro, minerales

feldespato potésico.

neumatolitica intensa.

opacos,

Yy €on numerosas corro

fuertemente feldespatiza

das e hipidiomorfas. L&aminas aisladas de biotita. Matriz vitrea,

con intensas silicificaciones e impregnaciones ferruginosas.

Clasificacidn

DACITA BIOTITICA ALTERADA.
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MUESTRA NQ 26

Roca muy clara, porosa, con marcado flujo.
Textura
Porfidico microcristalina.

Composicién mineralédgica

Componentes principales: plagioclasas alteradas, vidrio altera

do y cuarzo.

Componentes accesorios: biotita y/o anfiboles alterados y apa
tito.

Componentes secundarios: calcita, sericita, cuarzo y cloritas.

Alteraciones

Hidrotermal intensa.

Observaciones

Plagioclasas porfidicas sericitizadas parcialmente. Res
tos cloritizados de probables biotitas. Secciones basales de
anfiboles reemplazados por cuarzo y calcita. Matriz vitrea alte

rada, con restos de estructuras perliticas.

Clasificacién

DACITA BIOTITICA SILICIFICADA Y CARBONATADA.
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MUESTRA N2 26'

Roca granuda pirocléstica.
Textura
Pirocléastica.

Composicién mineraldgica

Componentes principales: cuarzo y plagioclasas alteradas.

Componentes accesorios: maficos alterados.

Componentes secundarios: chert, 6xidos de hierro, minerales opa
cos, feldespato potésico, alunita vy

clorita.

Alteraciones

Hidrotermal-neumatolitica intensa.

Observaciones

Fenocristales redondeados, explosionados o fragmentarios
y angulosos de cuarzo. Plagioclasas de bordes redondeados, a
veces fragmentarias, alunitizadas o feldespatizédas. Seudomorfo
sis cloriticas de anfiboles o biotita. Matriz silicificada, fel

despatizada e impregnada de 6xidos de hierro.

Clasificacidén

TOBA DACITICA ALTERADA.
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MUESTRA N2 26"

Roca gris-rojiza con fenocristales de plagioclasa.
Textura
Porfidica criptocristalina.

Composicién mineraldgica

Componentes principales: cuarzo, plagioclasas, maficos altera

dos y matriz desvitrificada.
Componentes accesorios: apatito.

Componentes secundarios: calcita, cuarzo, minerales opacos Yy

sericita.

Alteraciones

Hidrotermal intensa.

Observaciones

Plagicclasas hipidiomorfas zonadas, parcialmente altera
das a sericita y calcita. Cuarzo porfidico, con forma ameboide
e inclusiones de maficos alterados. Cristales esqueléticos de
anfiboles y piroxenos reemplazados por minerales opacos, calci

ta y cuarzo. Mesostasis criptocristalina por desvitrificacién.

Clasificacién

DACITA PIROXENICO-ANFIBOLICA ALTERADA.
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MUESTRA NQ 28

Roca deleznable gris—rojiza, de grano muy fino.

Textura

Piroclastica.

Composicién mineralédgica

Componentes principales: vidrio alterado, plagioclasas y cuarzo.

Componentes accesorios: anfiboles y/o biotita alterados, clino

piroxenos y apatito.

Componentes secundarios: sericita y cuarzo.

Alteraciones

Sericitizacién y silicificacién de la pasta.

Observaciones

Microfenocristales, con frecuencia fragmentarios de pla
gioclasas y cuarzo. Maficos pequefios oxidados. Microlitos de
clinopiroxeno. Matriz desvitrificada, criptocristalina, con al

to porcentaje cuarzo-sericitico y estructura afieltrada.

Clasificacién

CINERITA DACITICA.
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MUESTRA N2 31

Roca rojiza algo alterada.

Textura

Porfidica hipocristalina.

Composicién

mineralégica

Componentes

Componentes

Componentes

Alteraciones

principales:

accesorios:

secundarios:

Hidrotermal total.

Observaciones

plagioclasas alteradas, vidrio y mafi
cos alterados.

apatito.

alunita, cloritas, serpentinas y cuar

20.

Microfenocristales plagioclasicos parcial o totalmente

alterados a alunita.

Minerales maficos sustituidos por clorita

y, algunas secciones basales de piroxeno, por cuarzo. Matriz

vitrea con débiles fendmenos de polarizacién.

Clasificacién

ANDESITA ALTERADA.
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MUESTRA NQ 31'

Roca rojiza algo alterada.

Textura

Porfidica hipocristalina.

Composicién mineralédgica

Componentes principales: plagioclasas alteradas, vidrio y mafi

cos alterados.

Componentes accesorios: apatito.

Componentes secundarios: alunita, cloritas, serpentinas y cuar

Z0.

Alteraciones

Hidrotermal total.

Observaciones

Microfenocristales plagioclasicos parcial o totalmente
lterados a alunita. Minerales m&ficos sustituidos por cloritas
y, algunas secciones basales de piroxeno, por cuarzo. Matriz

vitrea con débiles fendémenos de polarizacién.

Clasificacién

ANDESITA ALTERADA.
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MUESTRA NQ 32'

Roca clara, tobacea, porosa.

Textura

Piroclastica aglomeratica.

Composicién mineralédgica

Componentes principales: vidrio y plagioclasas.

Componentes accesorios: clinopiroxeno, ortopiroxeno, hornblen

,,,,, da parda.

Componentes secundarios: clastos andesiticos.

Observaciones

Fragmentos angulosos de cristales de plagioclasa y de
piroxenos y anfiboles unidos por una matriz vitrea con estructu
ras perliticas o de flujo intenso. Fragmentos de andesitas pirgc
xénicas o andesitas plagioclésicas, todcs ellos con matriz hia
lopilitica.

Clasificaci6n

TOBA ANDESITICA.

MUESTRA N2 33

Roca gris-crema con fenocristales de feldespato y biotita y an
fibol.
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Textura

Porfidica criptocristalina.

Composiciédn mineralédgica

Componentes principales: plagioclasas, biotita, hornblenda, mi

nerales opacos y cuarzo.

Componentes accesorios: apatito.

Componentes secundarios: cloritas, serpentinas, alunita, calci

ta y calcedonia.

Alteraciones

Hidrotermal moderada a débil.

Observaciones

Plagioclasas porfidicas, heterométricas, =zonadas con di
ferente intensidad de reemplazamiento por calcita y alunita.
Fenocristales de anfibol parcialmente alterado a cloritas y ser
‘pentinas,y de Dbiotita en placas. Cuarzo porfidico escaso, gene
ralmente redondeado y corrcido. Matriz dominante, cripto a mi
crocristalina, fundamentalmente cuarzo-plagioclasica. Pequeiias

estructuras concrecionales de calcedonia.

Clasificacién

DACITA ANDESITICA BIOTITICA - ANFIBOLICA.
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MUESDTRA NQ 34°

Roca gris rojiza. Grano mas bien fino, algo porfidica.

Textura

Porfidica pilotaxica fluidal.

Composicién mineraldgica

Componentes principales: plagioclasas, matriz criptocristalina,

broncita, augita.

Componentes accesorios: minerales opacos.

Componentes secundarios: moscovita y hornblenda palida.

Alteraciones

Retromorfismo de plagioclasa a moscovita y de augita a hornblen
da palida.

Observaciones

Fenocristales idio o hipidiomorfos de plagioclasa con
zonado oscilatorio intenso y frecuentes inclusiones en el nu
clec de placas de moscovita. Piroxenos prismaticos. Augita ma
clada y con transformaciones marginales a hornblenda. Matriz
dominante, formada por material criptocristalino y numerosos

microlitos de plagioclasa y de los dos piroxenos.

Clasificaci6én
BASALTO ANDESITICO PIROXENICO MOSCOVITIZADO.
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MUESTRA N@ 35

Roca gris. Fenocristales de anfibol.

Textura

Porfidica seriada hialopiliticse.

Composicién mineralédgica

Componentes principales: plagioclasas, hornblenda y vidrio.

Componentes accesorios: biotita, minerales opacos, y apatito.

Componentes secundarios: calcita.

Observaciones

Plagioclasas zonadas oscilatoriamente, heterométricas,
con inclusiones vitreas rectangulares y alteracién parcial de
algunos nucleos de calcita. Prismas de hornblenda parda, lami
nas escasas de biotita. Flujo casi imperceptible. Matriz en par

te vitrea y con numerosos microlitos submicroscoépicos.

Clasificacidn

ANDESITA HORNBLENDICA CON BIOTITA.

MUESTRA N2 36'

Roca gris-rojiza. Fenocristales de anfibol algo alterados.
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Textura

Glomeroporfidica seriada, criptocristalina.

Composicién mineralégica

Componentes principales: vidrio, plagioclasa y broncita.

Componentes accesorios: augita y minerales opacos.

Componentes secundarios: productos de alteracién del vidrio,
moscovita segun plagioclasa y serpenti

na segin piroxenos.

Alteraciones

Desvitrificacién incipiente de la matriz.

Observaciones

Plagioclasas tabulares o idiomorfas, muy netamente zona
das, con inclusiones vitreas recstangulares y tamafio maximo de
2 mm. Piroxenos muy prismaticos, algo menores que las plagio
clasas. Se presentan aislados, agrupados o en acumulados. Ma
triz dominante, criptocristalina.Desvitrificacién con numerosos
microfenocristales de plagioclasa y escasos de piroxenc. Clino

piroxeno muy escaso. Moscovita retromérfica de plagioclasa.

Clasificacidn

ANDESITA ORTOPIROXENICA MOSCOVITIZADA.
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MUESTRA NQ 37

Roca gris. Fenocristales anfibélicos alterados.

Textura

Porfidica criptocristalina fluidal.

Composicién mineraldgica

Componentes principales: plagioclasas y hornblenda.
Componentes accesorios: minerales opacos y apatito.
Componentes secundarios: cuarzo, carbonatos y clorita.

Alteraciones

Hidrotermal intensa.

Observaciones

Fenocristales de plagioclasas carbonatadas o silicifica
das. Prismas orientados de hornblenda. Matriz criptocsristali
na, no identificable, con microlitos fluidales y nucleos irregu

lares de silicificacién.

Clasificacién

ANDESITA HORNBLENDICA SILICIFICADA Y CARBONATADA.
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MUESTRA NQ 38

Roca porosa, estratificada, silicificada (probablemente).

Textura

Porfidica, criptocristalina, fluidal.

Composicién minraldgica

Componentes principales: vidrio, plagioclasas y cuarzo.

Componentes accesorios: Dbiotita, minerales opacos y apatito.

Componentes secundarios: chert, cloritas y sericita.

Alteraciones

Desvitrificacién parcial de la pasta.

Observaciones

Fenocristales hipidiomorfos de plagioclasas algo =zona
das, escasas y de cuarzo explosionado. L&minas orientadas de
biotita. Matriz dominante, c¢on fuertes estructuras de flujo y

parcialmente desvitrificada a sericita, cloritas y chert.

Clasificacién

TOBA DACITA BIOTITICA.
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MUESTRA N2 39

Roca blanca, porosa, deleznable. Grano grueso.

Textura

Vitrofidica, perlitica, fluidal.

Composicién mineralédgica

Componentes principales: vidrio

Componentes accesorios: plagioclasas y cuarzo.

Componentes secundarios:

Observaciones

Matriz vitrea muy dominante, con numerosas perlitas vy
estructuras de flujo muy marcado, en la que se observa débiles
fenémenos de desvitrificacién. Fenocsristales escasos y peque

fios de cuarzo v plagioclasas.

Clasificacién

VITROFIDO DACITICO

MUESTRA N2 40

Roca clastica grano fino a medio.
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Textura

Porfidica criptocristalina fluidal.

Composicién mineraldgica

Componentes principales: plagioclasas y vidrio.

Componentes accesorios: biotita, cuarzo, minerales opacos ¥y
apatito.

Componentes secundarios: sericita y cloritas.

Alteraciones

Desvitrificacién silicea parcial de la pasta. Sericitizacién

de plagioclasas y cloritizacién de micas de origen metedrico.

Obsrvaciones

Fenocristales de plagioclasas hipidiomorfos y de bioti
ta, ambas con disposicién fluidal. Matriz dominante, parcialmen
te desvitrificada y con ligeras silicificaciones. Fragmentos
de vulcanita de idéntica composicién pero con matriz algo mas

desvitrificada.

Clasificacién

ANDESITA BIOTITICA.

MUESTRA N@ 41

Poca negro-rojiza.
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Textura

Porfidica micro a criptocristalina.

Composicién mineralégica

Componentes principales: plagioclasas y anfiboles alterados.

Componentes accesorios: cuarzo y apatito.

Componentes secundarios: cuarzo, cloritas, alunita, 6xidos de

hierro, serpentinas y siderita.

Alteraciones

Hidrotermal total.

Observaciones

Plagioclasas porfidicas, hipidiomorfas, parcialmente al
teradas a alunita y cloritas. Seudomorfos serpentinico - clori
ticos de anfiboles u otros minerales maficos. Fenocristales es
poradicos de cuarzo redondeado. Matriz dominante, formada por
un agregado irregular de los minerales secundarios. Zonas de
silicificacién alrededor de cristales de cuarzo y de anfiboles

alterados.

Clasificacién

(CUARZO) ANDESITA ANFIBOLICA ALTERADA.

- 133 -



MUESTRA NQ 42

Roca gris-crema con fenocristales de feldespato, biotita y anfi
bol.

Textura

Porfidica micro a criptocristalina serizada.

Composicién mineraldgica

Componentes principales: plagioclasas, hornblenda verde y bioti
ta.

Componentes accesorios: piroxenos alterados, minerales opacos,

cuarzo y apatito.

Componentes secundarios: alunita, calcita, cloritas, serpenti

nas y cuarzo.

Alteraciones

Hidrotermal parcial.

Observaciones

Fenocristales hipidiomorfos de plagioclasas y hornblenda
con grado de alteracién variable. La&minas hetrométricas de bipo
tita. Seudomorfos serpentinico-cloriticos de probables piroxe
nos. Matriz dominante, criptocristalina, en parte cuarzo-feldes

pética.

Clasificacidén

~

ANDESITA BIOTITICA HORNBLENDICA
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MUESTRA NQ 43

Roca gris-crema con fenocristales de feldespato y biotita y an
fibol.

Textura

Porfidica micro a criptocristalina.

Composicién mineraldgica

Componentes principales: plagioclasas, hornblenda verde, bioti

ta y cuarzo.

Compcnentes accesorios: piroxenos alterados y apatito.

Componentes secundarios: cloritas, serpentinas, calcita, aluni

ta y cuarzo.

Alteraciones

Hidrotermal parcial.

Observaciones

Fenocristales hipidicmorfcs de plagioclasas, hornbklenda
y biotita. Frecuentes reemplazamientos de todos ellos por los
productos secundarios. Secciones basales de posibles piroxenos
alterados a cloritas. Microfenocristales de cuarzo, con frecuen

cia redondeados.

Clasificacién

{CUARZO) ANDESITA HORNBLENDICA BIOTITICA.
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Textura

MUESTRA NQ 44

Hipocristalina.

Composicidn

mineralégica

Componentes

Componentes

Componentes

principales: vidrio, plagioclasas, hiperstena, augi

ta.

accesorios: Cordierita, espinela, opacos, apatito.

secundarios:

Observaciones

Microfenocristales idiomorfos de plagioclasas 2zonadas

y de ambos piroxenos en igual proporcién. Matriz dominante, muy

vitrea y con pequeflos microlitos de plagioclasa. ExXiste un en

clave de plagioclasa y espinela con cordierita formado por meta

morfismo térmico de alto grado.

Clasificacién

ANDESITA PIROXENICA.

MUESTRA NQ 47

Roca ignimbritica pocas flamas muy estiradas. Manto erosionado.

Textura

Tobacea (porfidica criptocristalina).
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Composicién Mineralédgica

Componentes principales: Cuarzo, plagioclasa.

Componentes accesorios: Biotita, opacos, apatito.

Componentes secundarios: Minerales sericiticos-cloriticos de

desvitrificacién.

Observaciones

Fenocristales corroidos o fragmentarios de cuarzo y pla
gioclasas. L&minas aisladas de biotita. Matriz fluidal cripto
cristalina, desvitrificada, no identificable por métodos Opti

cCOs comunes.

Clasificaciédn

TOBA DACITICA.

MUESTRA NQ 48'

Roca ignea. Canto de aglomerado.

Textura

Porfidica pilotéaxica.

Composiciédn mineraldgica

Componentes principales: plagioclasas, hornblenda alterada, au

gita y vidrio.
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Componentes accesorios: cuarzo, ortopiroxeno y apatito.

Componentes secundarios: minerales opacos segun la hornblenda.

Observaciones

Plagioclasas hipidio o idiomorfas, heterométricas, zona
das, a veces fragmentarias y con inclusiones vitreas concéntri
cas. Anfiboles grandes, prismaticos, alterados, con inclusiones
de plagioclasas. Prismas pequefios de augita, aislados o agrupa
dos. Se observa un fenocristal de cuarzo. Ortopiroxeno incluido
en plagioclasa. Matriz formada por numerosos microlitos o micro
fenocristales de plagioclasa, anfibol y piroxeno, con vidrio

muy escaso.

Clasificacién

(CUARZO) ANDESITA ANFIBOLICA - AUGITICA.

MUESTRA NQ 56

Roca detritica con estratificacién "gradada".

Base del manto ignimbritico o colada sobre una alterada

Textura

Porfidica microcristalina, aglomeréatica, fluidal.

Composicién mineralédgica

Componentes principales: cuarzo, plagioclasas, biotita.
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Componentes accesorios: opacos, feldespato potasico, apatito.

Componentes secundarios: alunita, Jjarosita, o¢xidos de hierro,

cloritas.

Alteraciones

Desvitrificacién del vidrio. Transformaciones neumatoliticas

hidrotermales de los fenocristales de plagioclasas y maficos.

Observaciones

Fragmentos redondeados de dacita microcristalina. Feno
cristales enteros o rotos de cuarzo y plagioclasas alteradas.
Laminas de biotita curvadas y con tendencia a ubna orientacién
de flujo que confiere a la roca un caracter ignimbritico. Ma
triz microcristali confiere a la roca un caracter ignimbritico
Matriz microcristalina, muy silicea, desvitrificada y con abun

dantes 6xidos de hierro.

DACITA BIOTITICA IGNIMBRITICA.

MUESTRA N2 56

Roca centimétrica, con flamas.

Base del complejo ignimbritico dacitico

Textura

Porfidica hipocristalina.
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Composicién mineralédgica

Componentes principales: vidrio, plagioclasa e hiperstena.
Componentes accesorios: augita, opacos, apatito.
Componentes secundarios: 6xidos de hierro, clorita.

Observaciones

Cristales angulosos de cuarzo y fenocristales de feldes

pato y plagioclasas alteradas. Matriz silicea criptocristalina

con lechos sericiticos o cloriticos dispuestos fluidalmente.

Clasificacién

TOBA DACITA IGNIMBRITICA.

MUESTRA N2 58

Roca gris rojiza. Grano fino. Porfidica (algo) de fenocristales

de plagioclasa.

Textura

Porfidica criptocristalina.

Composiciébn mineralégica

Componentes principales: plagioclasas y anbiboles y piroxenos

alterados.
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Componentes accesorios: apatito.
- Componentes secundarios: alunita, sericita, cloritas, serpenti
nas, minerales opacos y feldespato po

tasico.

Alteraciones

Hidrotermal total.

Observaciones

Microfenocristales de plagioclasas y de minerales mafi
cos alterados. Los primeros transformados en alunita y/o serici
ta. Los maficos (anfiboles o piroxenos) se han alterado a ser

3 pentinas y cloritas. En la matriz, principalmente sericitico-

cloritica-alunitica se observan venillas irregulares de feldes

patizacién.

Clasificacién

ANDESITA ALTERADA.

MUESTRA N2 59

Roca gris rojiza. Grano fino. Porfidica (algo) de fenocristales

de plagioclasa.
- Textura

Porfidica microcristalina.
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Composicién mineralédgica

Componentes principales: plagioclasas, cuarzo, anfiboles y pro

bables piroxenos alterados.

Componentes accesorios: biotita y apatito.

Componentes secundarios: minerales opacos, cuarzo, alunita vy

feldespato potasico.

Alteraciones

Hidrotermal parcial selectiva.

Observaciones

Plagioclasas porfidicas, parcialmente alteradas a aluni
ta o ligeramente feldespatizadas, Secciones basales de anfibo
les transformadas en minerales opacos. Otras estén algo silici
ficadas y parecen ser de piroxenos. Cuarzo porfidico, grande
redondeado, con numerosas corrosiones o inclusiones redondeadas
alteradas. Matriz de grano muy fino, en parte silicea y feldes

patizada.

Clasificacién

DACITA ANFIBOLICA ALTERADA.

MUESTRA N2 61

Roca gris fina. Niveles (tobéaceos?).
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Textura

Piroclastica.

Composicién mineralédgica

Componentes principales: cuarzo, plagioclasa, feldespato potéasi

co, biotita.

Componentes accesorios: cloritas, 6xidos de hierro.

Componentes secundarios: calcita, sericita.

Alteraciones

Clorita de biotita. Feldespatizacién tardimagmatica de plagio

clasas.

Observaciones

Fenocristales (o fragmentds de ellos) de cuarzo y plagio
clasas. L&minas de biotita curvadas y fluidales. Matriz algo
mas escasa que los fenocristales, de caracter micro a cripto

cristalino y composicién cuarzo-micécea-feldespéatica.

Clasificacién

TOBA CRISTALINA RIODACITICA.

MUESTRA NQ 62

Roca rojo viol&cea, con fenocristales abundantes de plagiocla
sa. Colada.
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Textura
Porfidica hipocristalina.

Composicién mineraldgica

Componentes principales: plagioclasas, vidrio.

Componentes accesorios: cuarzo, piroxenos alterados, opacos,

apatito.

Componentes secundarios: calcita, cloritas, sericita.

Alteraciones

Grado elevado. Hidrotermal y meteorica. Seudomorfosis de plagio

clasas por calcita y sericita y de piroxenos por cloritas.

Observaciones

Fenocristales menores de 1 mm, hipidiomorfos seudomorfo
seados, de plagioclasa y piroxenos. Matriz dominante, muy vi
trea y con numerosos microlitos tebulares y semicrientados de

plagioclasas y de maficos transformados en opacos.

Clasificaciébn

ANDESITA PIROXENICA ALTERADA.

MUESTRA N2 63

Roca "conglomeratica" gris verdosa.

Nivel estratificado, asociados a otros tobéaceos.
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Textura

Piroclastica (aglomerd&tica tobé&cea).

Composicién mineraldgica

Componentes principales: cuarzo, plagioclasas, maficos altera

dos.

Componentes accesorios: opacos, apatitos.

Componentes secundarios: carbonatos, micas blancas, calcedonia.

Alteraciones

Desvitrificacién y alteraciédn hidrotermal intensas.

Observaciones

Fragmentos redondeadcs de chert volcanicos o de dacita
microporfidica muy alterada. Fenocristale de cuarzo o plagiocla
sa, con frecuencia fragmentarios. Matriz silicea desvitrifica

da, con abundantes carboratos.

Clasificaci6tn

TOBA DACITICA ALTERADA.

MUESTRA NQ 64

Roca blanca y rojiza.

Roca alterada.

- 145 -



Textura

Microporfidica microcristalina, tobacea.

Composicidn mineralédgica

Componentes principales: cuarzo, plagioclasas, opacos.

Componentes accesorios: apatito.

Componentes secundarios: Sericita, alunita, minerales del grupo
de la arcilla no identificables micros

cépicamente.

Alteraciones

Intensas transformaciones de las plagioclasas vy desvitrifica

cién.

Observaciones

Fragmentos pequefios y escasos de cuarzo anguloso. Seudo
morfos micéceos de antiguas plagioclasas. Matriz criptocristali
na muy dominante y en parte silicea. Se observa un cierto flujo

en la disposicién de los minerales.

Clasificacién

TOBA ALTERADA.
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MUESTRA NQ 65

Roca lavica aglomerdatica.

Manto aglomer&tico.

Textura

Aglomeréatica. Porfidica criptocristalilna.

Composicién mineraldgica

Componentes principales: plagioclasa, hornblenda y cuarzo.

Componentes accesorios: apatito.

Componentes secundarios: alunita, anfibol incoloro, minerales

opacos v calcita.

Alteraciones

Hidrotermal parcial.

Observaciones

Fragmentos redondeados, de 5 mm de tamafio medio de daci
tas hornbléndicas constituidas pcr fenocristales de plagiccla
sas hipidiomorfas alunitizadas y carbonatadas, de hornblernda
pardo -verdosa y de cuarzo redondeado o idiomorfo, corroido,
que estan rodeadas por una mesostasis criptocristalina. La to
ba muestra las mismas caracteristicas que los fragmentos de ro
ca, con la diferencia de que los cristales de cuarzo son frag
mentarios y angulosos y la hornblenda sufre un proceso de des

pigmentacién que la convierte en incolora o verde muy palido.
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Clasificacidn

DACITA HORNBLENDICA AGLOMERATICA.

MUESTRA NQ

66

Roca verdosa alterada.

Coladas potentes.

Textura

Porfidica Vitrea.

Composicién mineralégica

Componentes principales: wvidrio,

plagioclasas,

zo, biotita.

Componentes accesorios: clinopiroxeno, opacos, apatito.

Componentes secundarios: calcita,

Alteraciones

6xidos de hierro.

Desvitrificacién muy incipiente de la pasta.

Observaciones

Fenocristales idiomorfos

inclusiones vitrea y de hasta 4 mm de tamafio maximo.
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de cuarzo de menor tamafio, explosionados o fragmentarios y con
golfos de corrosién. Hornblenda parda prismatica, con resorcidn
en los bordes e inclusiones de plagioclasa o de clinopiroxeno.
Laminas de biotita heterométricas. Pasta dominante, vitrea, con

algunos esferulitos y flujo muy incipiente.

Clasificacién

DACITA HORNBLENDICA-BIOTITICA.

MUESTRA NQ 79

Textura

Porfidica seriada microcristalina.

Composicién mineraldgica

Componentes principales: plagioclasas, hornblenda, cuarzo y bio
tita.

Componentes accesorios: apatito.

Componentes secundarios: calcita, ¢xides de hierro, sericita

y feldespato potésico.

Observaciones

Fenocristales hipidiomorfos y heterométricos de anfibo
les oxidados periféricamente y de plagioclasas zonadas con reem
plazamientos parciales por calcita o feldespato potésico. Cuar

zo porfidico, a veces de gran tamafio, con forma redondeada o
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exagonal y relleno de algunas fisuras por calcita y feldespato
potdsico. Matriz microcristalina, cuarzo-plagioclasica, con fel
despatizaciones y carbonataciones muy numerosas.

Clasificacién

DACITA HORNBLENDICA BIOTITICA.

MUESTRA N2 84

Roca gris con biotita y cordierita.

Textura

Porfidica seriada, hialopilitica, fluidal.

Composicién mineralédgica

- Componentes principales: plagioclasas, vidrio, biotita y cuaxr

Z0.

Componentes accesorios: ortopiroxeno, minerales opacos, <¢lino

piroxeno y apatito.

Componentes secundarios: calcita.

Observaciones

Fenocristales hipidiomorfos de plagioclasa muy =zonadas
y tabulares. Laminas de biotita oscura con acusado flujo. Feno

cristales de cuarzo agrietado y corroido. Acumulados o enclaves
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de biotita y ortopiroxeno. Matriz criptocristalina, con microli

tos y parcialmente desvitrificada.

Clasificacién

DACITA BIOTITICA CON PIROXENO.

MUESTRA N2 85

Roca gris con biotita y cordierita.

Textura

Porfidica vitrea fluidal.

Composicién mineraldgica

Componentes principales: vidrio, plagioclasa, cordierita, bioti
ta, cuarzo.

Componentes accesorios: Eustatita, sillimanita, hornblenda,
granate apatito, opacos, =zircén, espi

- nela.

Componentes secundarios: calcita.

Observaciones

Pasta vitrea, ligeramente dominante sobre los fenocrista
les y con algunos microlitos de plagioclasas y ortopiroxeno.
Fenocristales idiomorfos, generalmente pequerios de plagioclasas
zonadas y de cordierita maclada conteniendo esta inclusiones

de sillimanita y espinela. Biotita heterométrica, con disposi
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cién fluidal. Cuarzo redondeado y fragmentario , escaso, casi
en los limites de las composiciones andesiticas. Prismas disemi
nados y escasos de espinela. Enclaves de diorita anfibélica for
mados por plagioclasas Y pequefios prismas de una hornblenda muy
palida.

Clasificacién

DACITA CORDIERITICA BIOTITICA.

MUESTRA N2 86

Textura

Porfidica hipocristalina a hialopilitica fluidal.

Composicidén mineraldgica

Componentes principales: plagioclasas, vidrio, biotita y cuar

Zo.

Componentes accesorios: cordierita, granate, clinopiroxeno,
sillimanita, minerales opacos, apati
to.

Componentes secundarios: calcita.

Observaciones

Plagioclasas idiomorfas, hipidiomorfas o fragmentarias,

con dos o tres zonas principales de composicién. Cuarzo alarga
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do, de borde muy redondeados o corroidos y orientado segun el
flujo de la roca, lo mismo que las laminas de biotita, Cordieri
ta idiomorfa, con maclas polisintéticas o exagonales e inclusio
nes de sillimaqita. Granate heterométrico, escaso, diseminado,
corroido. Clinopiroxeno en forma de agregados o en prismas frag
mentarios aislados. Sillimanita también como inclusién en el

cuarzo o en forma de agregados monominerales.

Clasificacién

DACITA BIOTITICA CORDIERITICA.

MUESTRA N2 87'

Roca calcarea con numerosos restos de fésiles.

Nivel interestratigrafico en formaciones volcénicas.

Textura

Porfidica criptocristalina.

Composicién mineraldgica

Componentes principales: vidrio, plagioclasas y hornblenda.

Componentes accesorios: Opacos, cuarzo, apatito.

Componentes secundarios: jarosita.

Alteraciones

Hidrotermal, desvitrificacién de las pasta y jarosita.
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Observaciones

Plagioclasas intensamente zonadas, hipidio o idiomorfas,
macladas, parcialmente alteradas, de 1 mm de tamafio medio. Horn
blenda idiomorfa de mayor tamafio, con color verde intenso y ma

clas numerosas. Pasta dominante desvitrificada.

Clasificacidn

ANDESITA HORNBLENDICA.

MUESTRA N2 89

Textura

Porfidoclastica con matriz criptocristalina.

Composiciédn mineraldgica

Componentes principales: vidrio, sanidina, cuarzo, plagioclasa,

p. arcilloso, micéceas.

Componentes accesorios: opaco, apatito, circédn, m. de hierro.

Observaciones

Est4 compuesta esencialmente por fragmentos vitreos de
tamanios diversos, hasta de 1 cm. En segundo orden en abundancia
aparecen lso facioclastos de cristales: sanidina, cuarzo y esca
sa plagioclasa. La matriz ocupa aproximadamente el 30% de la

roca y es de composicién arcillosa.
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Quimicamente se trata de una riolita potéasica.

Clasificacién

TOBA VITREA DE COMPOSICION RIOLITICA.

MUESTRA N2 99

Roca gris alterada.

Probablemente colada potente.
Textura!
Tob&cea microcristalina.

Composicién mineraldgica

Componentes principales: plagioclasa, hornblenda, ortopiroxeno,

vidrio, cuarzo y clinopiroxeno.

Componentes accesorios: opacos, apatito.

Componentes secundarios: calcita, m. opacos.

Observaciones

Fragmentos de pequefios cristales angulosos de todos los
componentes esenciales. Pasta microcristalina formada por abun

dante cuarzo y algo de vidrio que presenta numerosas oquedades.
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Clasificaciédén

TOBA DACITICA PIROXENICO-ANFIBOLICA.

MUESTRA N2 90'

Roca detritica, grano grueso.

Gris clara.

Textura

Microporfidica vitrea, fluidal.

Composicién mineraldgica

Componentes principales: vidrio, plagioclasas, hornblenda, bron

cita v cuarzo.
Componentes accesorios: mienrales cpacos y apatito.

Componentes secundarios: calcita.

Observaciones

Plagioclasas porfidicas, =zonadas, Jgeneralmente xenomor
fas y con frecuencia asociadas a cristales de calcita. Hecrnblen
da y broncita en prismas mal desarrollados. Cuarzo redondeado,
ameboide o, mas comunmente fragmentario. Matriz muy dominante,
vitrea y con estructuras de flujo ademas de algunas perlitas
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MUESTRA NQ 91

Textura

Porfidica con matriz microcristalina.

Composiciédn mineralédgica

Componentes principales: plagioclasa, hornblenda, m. de arcilla

clilno piroxeno.

Componentes accesorios: apatito, opaco, cuarzo.

Observaciones

Los fenocsristales son de plagioclasa, anfibol y piroxe
no. De manera casual se ha hallado alguno de cuvarzo. La matriz
es microcristalina y estd constituida por plagioclasa y un mine

ral criptocristalino de coloracién purpura.

Los fenocristales de plagioclasa son perfectamente idio
mérficos, esta&n maclados y presentan zonado oscilabrio muy mar
cado. La hornblenda es igualmente idiomérfica, de color verde
(pleocroismo de amarillo a verde aceituna), estd maclado y con

tiene inclusiones de plagioclasa y piroxeno.

Clasificacién

ANDESITA PIROXENICO-ANFIBOLICA.
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MUESTRA N9 92

Textura

Porfidoclastica con matriz criptocristalina.

Composicién mineraldgica

Componentes principales: vidrio, m. anilloso, cuarzo, biotita,

plagioclasa.
Componentes accesorios: sanidina, opaco, sericita, m. de hie
rro.

Observaciones

Parece estar constituida por fragmentos vitreos vy de
cristaless de cuarzo, biotita, plagioclasa y sanidina. La ma
triz es vesicular, de composicién igualmente vitrea y se halla
en estado de desvitrificacién a productos arcillosos criptocris
talinos. Resulta complejo individualizar los fragmentos vitreos

de lo que constituye matriz propiamente dicha.

Clasificacién

TOBA VITREA DE COMPOSICION DACITICA.

MUESTRA N2 93

Textura
Porfidica con matriz microcristalina.
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Composicién mineraldgica

Componentes principales: plagioclasa, cuarzo, hornblenda, bioti

ta, feldespato potasico.

Componentes accesorios: carbonatos, m. de hierro, apatito.

Observaciones

Los fenocristales de plagioclasa, cuarzo, anfibol y bio
tita flotan en la pasta microcristalilna que estd& compuesta ba
sicamente por plagioclasa, cuarzo y feldespato potasico. El
cuarzo-fenocristal muestra golfos de corrosidén muy marcados;
el resto de los fenocristales tienen formas llamativamente idio

mérficas.

Clasificacién

DACITA ANFIBOLICO-BIOTITICA.

MUESTRA N9 94

Textura

Porfidica con matriz vitrea.

Composicién mineralédgica

Componentes principales: plagioclasa, vidrio, hcrnblenda, bioti

ta.
Componentes accesorios: piroxeno, cuarzo, opaco, apatito.
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Observaciones

En una matriz vitrea de color amarillo claro, destacan
el resto de 1los componentes, como fenocristales. En orden de
abundancia la aparicién de los fenocristales es; plagioclasa,
anfibol, biotita, piroxeno y cuarzo, de ellos resultan mayorita

rios los dos primeros.

Clasificacién

ANDESITA ANFIBOLICO-BIOTITICO-PIROXENICA PROXIMA A DACITA.

MUESTRA N@ 95

Textura

Porfidica con matriz vitrea, de flujo.

Composicién mineralébgica

Componentes principales: vidrio, plagioclasa, hornblenda, cuar

Z20.

Componentes accesorios: piroxeno (clino y orto), opacos, m.

de hierro, apatito.

Observaciones

La mesostesis ocupa el 50-60% del total de la roca, es
de naturaleza vitrea y presenta textura de flujo. Se halla en

estado metaestable.
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Los fenocristales (resto de los componentes a excepcién
de los ultimos accesorios de opaco-m. de hierro y apatito) son
de tamanos muy variables y muestran bordes muy irregulares lo
que hace sospechar que su origen sea piroclastico mé&s que 1lavi

Co.

Clasificacién

DACITA ANFIBOLICO-PIROXENICA.

MUESTRA NQ 95'

Lava. Colada potente o pitdn.

Textura

Porfidica hipocristalina.

Composicién mineralégica

Componentes principales: vidrio, plagioclasa, hornblenda, cuar

Z0.

Componentes accesorios: Clinopiroxeno, biotita, opaces, apati

to.

Componentes secundarios:

Alteraciones

Desvitrificacién muy incipiente de la pasta.
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Observaciones

Fenocristales de plagioclasa hipidiomorfa; de hornblenda
prismatica que reacciona a otro anfibol mé&s p&lido; de cuarzo
redondeado escaso y de biotita y clinopiroxeno. Matriz vitrea

dominante, con microlitos feldespaticos muy escasos y pequefios.

Clasificacién

DACITA HORNBLENDICA CON CLINOPIROXENO Y BIOTITA.

MUESTRA NQ 96

Textura

Porfidoclastica con matriz vitrea.

Composicién mineraldgica

Componentes principales: vidrio, cuarzo, plagioclasa, hornblen

da, biotita.

Componentes accesorios: clinopiroxeno, opaco, apatito.

Observaciones

Esta constituida por numerosisimos fragmentos de hialoda
citas, otros son exclusivamente vitreos vy otros de cristales.
Predominan los primeros. Los fenoclastos cristalinos son de los
mismos componentes gque se hallan como fenocristales en los
fragmentos de rocas hialodaciticas, esto es: plagioclasa, cuar

zo, anfibol, biotita y piroxeno. Los fragmentos que contienen
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vidrio muestran texturas de flujo, en algun caso vacuolares y

raramente perliticas.

Clasificacién

TOBALITICA DE HIALODACITA ANFIBOLICO, BIOTITICO, PIROXENICA.

MUESTRA N2 97

Textura

Porfidica con matriz microcristalina.

Composicidén mineraldgica

Componentes principales: plagioclasa, biotita.

Componentes accesorios: clinopiroxeno, feldespato potasico,

m. de hierro, carbonato.

Observaciones

Los fenocristales mé&s comunes son de plagioclasa idiomér
fica. S6lo puntualmente se hallan algunas de ferromagnesiano:

biotita y clinopiroxeno. La biotita parece de alteracién.

En la matriz microcristalina se distinguen microlitos
de plagioclasa, granillos de mineral de hierro y feldespato po

tasico.

La coloracién pardorojiza de la muestra de mano se debe

al elevado contenido en mineral de hierro (6xidos y/o hidréxi
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dos) de la matriz.

Clasificaciodn

ANDESITA PIROXENICA.

MUESTRA N2 98

Roca clara con estratificacién "graduada®.

Niveles (tobaceos?) en zona alterada.

Textura

Microporfidica microcristalina, fluidal.

Composicién mineraldgica

Componentes principales: cuarzo, plagioclasa, feidespato potési

Cco.

Componentes accesorios: opacos, biotita, micas blancas, apati

to.

Componentes secundarios: calcita.

Observaciones

Fragmentos angulosos y pequefios cristales de cuarzo, pla
gioclasas o feldespato potésico. Opacos y escasas micas dispues
tas fluidalmente. Matriz dominante, criptocristalina y de apa

riencia silicea.
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Clasificacidn

CINERITA RIODACITICA.

MUESTRA N2 99

Roca rojo violacea con fenocristales de cuarzo y plagioclasa.
Coladas potentes.

Dacitas tortonienses de Fuster et. alt.

Textura

Porfidica criptocristalina.

Composicién mineraldgica

Componentes principales: cuarzo, plagioclasa, maficos altera
dos, feldespato potésico.

Componentes accesorios: apatito.

Componentes secundarios: opacos, micas blancas.

Alteraciones

Transformacién de maficos a opacos y sericitizacién de plagio

clasas.

Observaciones

Fenocristales de cuarzo redondeado de plagioclasas con

reemplazamientos por feldespato potasico. Cristales esqueléti
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cos de maficos transformados en opacos. Matriz dominante, crip
tocristalina, en parte feldespatica y con microlitos de plagio

clasa.

Clasificaciédén

DACITA ALTERADA.

MUESTRA NQ 100

Roca grisacea. Resto no alterado de zona con intensa alteraciédn
Colada?. Domo?.

(Fenodacita anfibdélica "Molino" de W. Lodder.

Textura

Porfidica microcristalina.

Composicidén mineralégica

Componentes principales: plagioclasas, probables anfiboles,

cuarzo.

Componentes accesorios: opacos, apatito.

Componentes secundarios: sericita, calcita, cloritas, alunita,

jarosita.

Alteraciones

Seudomorfosis de plagioclasas a alunita, sericita y cal

cita. Transformacién de anfiboles prismaticos en clorita y jaro
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sita. Silicificacién por desvitrificacién de la matriz.

Observaciones

Fenocristales idiomorfos de plagioclasas y probables an
fiboles, ambos totalmente seudomorfoseados por alteracién neuma
tolitica hidrotermal. Matriz dominante, microcristalina formada

por pequertias plagioclasas y cuarzo.

Clasificacién

CUARZOANDESITA (DACITA) ALTERADA.

MUESTRA NQ 101

Roca dgris&cea. Fenocristales de piroxeno o anfibol, pequenos,

algo alterados.

Textura

Porfidica cripto a microcristalina.

Composicién mineraldgica

Componentes principales: plagioclasas, maficos retromérficos

y vidrio alterado.
Componentes accesorios: opacos y apatitos.

Componentes secundarios: jarosita, cloritas, biotita, feldespa

to potéasico.

- 167 -



Alteraciones

Hidrotermal intensa.

Observaciones

Fenocristales de tamafio medio de plagioclasas hipidiomor
fas alteradas a jarosita y feldespatizadas. Maficos retromérfi
cos a cloritas y, algunas veces, a biotita. Mesostasis cripto

cristalina procedente de alteracién del vidrio.

Clasificacidén

ANDESITA CLORITIZADA Y FELDESPATIZADA.

MUESTRA N2 102

Roca gris-rojiza. Alteracién hidrotermal probable.

Textura

Porfidica micro a criptocristalina.

Composicién mineralégica

Componentes principales: plagioclasas alteradas, maficos altera

dos, vidrio alterado.
Componentes accesorios: apatito.

Componentes secundarios: cuarzo, alunita, feldespato potésico,

minerales del grupo de la clorita.
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Alteraciones

Neumatolitica - hidrotermal.

Observaciones

Fenocristales alunitizados, feldespatizados o sericitiza
dos de plagioclasas y de maficos oxidados. Mesostasis cuarzo-
feldespatica, alunitica formada por sustitucién de la primiti
va. Fragmentos de vulcanitas constituidas por fenocristales
seudomérficos de plagioclasas y maficos rodeados por un matriz

criptocristalina.

Clasificacidén

ANDESITA FELDESPATIZADA SILICIFICADA Y ALUNITIZADA.

MUESTRA NQ 103

Textura

Porfidica = hipocristalina a vitrea.

Composicién mineraldgica

Componentes principales: plagioclasas alteradas y minerales ma

ficos.
Componentes accesorios: apatito.

Componentes secundarios: alunita, serpentinas, cloritas, cuar

zo, minerales opacos y calcita.
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Alteraciones

Hidrotermal total.

Observaciones

Seudomorfosis de plagioclasas y minerales maficos por

todos lo componentes secundarios. Silicificacién de secciones

basales de piroxenos. Cavidades rellenas por cuarzo concrecip

nal. Matriz vitrea parcialmente alterada.

Clasificacidén

ANDESITA SILICIFICADA Y ALUNITIZADA.

MUESTRA NQ 108

Roca alt. hidrotermal.

Pitén macizo subvolcénico.

Textura

Porfidica, criptocristalina.

Composicién mineraldgica

Componentes principales: plagioclasas, maficos alterados,

drio alterado.

Componentes accesorios: opacos y apatito.
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Componente secundarios: cuarzo, clorita, feldespato potasico

y minerales opacos.

Observaciones

Plagioclasas alteradas a sericita y cuarzo y algo feldes
patizadas. Maficos retromérficos a cloritas y cuarzo. Matriz

desvitrificada, no identificable.

Clasificacién

ANDESITA SILICIFICADA Y CLORITIZADA.

MUESTRA N2 109

Roca rojiza aglomerdtica.

Manto probable.

Textura

Aglomeratica. Porfidica criptocristalina.

Composicién mineralégica

Componentes principales: plagioclasas, maficos seudomorfoseados

y vidrio alterado.
Componentes accesorios: opacos y apatito.

Componentes secundarios: minerales opacos, sericita, cloritas,

feldespato potédsico y cuarzo.
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Alteraciones

Hidrotermal intensa.

Observaciones

Fenocristales o microfenocristales de plagioclasas alte

radas a sericita y ligeramente feldespatizadas.

Seudomorfosis

cloritica de minerales maficos. Matriz criptocristalina desvi

trificada. Fragmentos de vulcanitas de igual composicién que

la toba pero con fenocristales maAs pequefios y matriz de grano

mas fino.

Clasificacién

ANDESITA AGLOMERATICA ALTERADA.

MUESTRA N@ 110

Roca rojiza. Fenocristales de piroxeno o anfibol,

go alterados.

Textura

Porfidica micro a criptocristalina.

Composiciébn mineraldgica

Componentes principales: plagioclasas, maficos

y vidrio alterado.

Componentes accesorios: apatito y opacos.
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Componentes secundarios: jarosita, calcita, cloritas, biotita,

cuarzo y minerales opacos.

Alteraciones

Hidrotermal muy intensa.

Observaciones

Fenocristales de plagioclasas transformadas en jarosita
y de anfiboles retromérficos a calcita y clorita. Matriz domi
nante, criptocristalina por desvitrificacién y con cuarzos se

cundarios.

Clasificacién

ANDESITA ALTERADA CON CALCITA, JAROSITA Y CLORITAS.

4.4.6.- Ensayos Semi-industriales

Dado el gran numero de muestras tomadas durante el estu
dio realizado en ambas zonas, y debido a los resultados puntua
les tan variados que resultaban de los analisis quimicos y estu
dios petrograficos se consider6 de sumo interfes, incluir en
estos ensayos, las rocas definidas como ANDESITAS y hasta mate
riales TOBACEOS, adema&s de las DACITAS y/o RIODACITAS en contra
das, el lote de muestras ensayado afecté a 72 y los resultados
obtenidos- fueron negativos, ya que ninguna de ellas mostrd te

ner el menor grado de expansién.

4.4.7.- Conclusiones

Considerando que el vulcanismo almeriense ha sido exhaus
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tivamente desmuestrado, y a pesar que puntualmente han existido
analisis quimicos y estudios petrogrdficos alentadores sobre
las "posibilidades perliticas" de ciertas rocas, posteriormente
los ensayos especificos de expansibilidad han puesto de mani

fiesto la NO APTITUD de los afloramientos desmuestrados.

4.5.- CHIMICHE Y CHIMICHE-SUR

4.5.1.~ Situacién geogréfica

La zona seleccionada se extiende al S-SE y S-SW de la
localidad tinerfefia de Chimiche, dada 1la gran amplitud de 1la
misma se ha considerado més operativo para su estudio y recono

cimiento, desdoblarla en Chimiche y Chimiche-Sur.

Su localizacidén geogréafica viene determinada, al Norte
por la carretera comarcal Santa Cruz de Tenerife-Guia de Isora,
y al Sur el trazado de la nueva Autopista (Santa Cruz de Teneri
fe-Los Cristianos). Otro punto importante de referencia lo cons
tituye el Aeropuerto del Sur (Reina Sofia) que estd& situado al

Sur de la zona seleccionada.

4.5.2.- Geologia de la zona

Los materiales volcénicos que han sido objeto de estudio
en ambas zonas son integrantes de los denominados "depésitos

pumiticos de las series sélicas".

Estos episodios volcéanicos tienen una gran representa
cién,. abarcando todas las series que se distinguen en el vulca
nismo tinerfefio, encontrandose principalmente interestratifica
dos en la Serie Caneadas, asi como en la Serie III; o constitu
yendo tramos dispersos entre varias fases eruptivas de las se
ries recientes.
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Pueden distinguirse en ambas zonas los siguientes depési

tos.

- Aglomerados de fragmentos de piedra pébmez, que suelen
presentarse ligeramente cementados, siendo mas patente
su presencia en la zona que se ha denominado Chimiche-

Sur.

- Tobas puzolanicas de tonos predominantemente blanco-
amarillento, presentan numerosas inclusiones de nédu
los pumiticos de tonos amarillentos, textura fibrosa
y formas subredondeadas, y con di&metros medios de 1
cm. Suelen tener incluidos en su masa clastos de rocas

preexistentes en el sustrato (traquibasaltos).

- En contacto con las tobas puzolanicas es frecuente en
contrar un aglomerado pumitico, constituido por frag
mentos de pdémez englobados en una matriz vitrea acida
con numerosos nédulos pumiticos fibrosos de color ama
rillo, conteniendo un elevado volumen de huecos inter
granulares. El conjunto tiene poca densidad y no pre
senta la compacidad ni la resistencia de las tobas pu
zol&nicas. Podriamos decir que es un tipo "raquitico"
de estas ultimas y es llamado en la zona por la expre

sién comin de "momio".

- Los depdsitos pumiticos estratificados estén constitui
dos por acumulaciones de fragmentos de poémez y ceni
zas, con inclusiones de elevado numero de pequefios can
tos de rocas extrafas a la formacidén. En general, es
tas capas se han formado por lluvias de productos piro
clasticos séalicos, originados en procesos de tipo ex

plosivo.
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4.5.3.-

Depésitos formados por tobas puzolanicas de tonos par
dos y/o blanquecinos, se diferencian de las anteriores
por englobar mayor numero de clastos, cuya procedencia
parece originarse al producirse una "emisién seca",
(gran cantidad de gas y escasa de material fundido),
se arranca sustrato rocoso a diferentes niveles obte
niéndose una variada gama de cantos de distinto origen
y naturaleza que se ven’incorporados, en suspensién,

a la masa fundida, hasta su posterior vitrificacién.

Toma de muestras

Para el estudio e identificacién de los depdsitos volcé

nicos descritos en el epigrafe anterior se han tomado, 10 mues

tras superficiales en la zona de Chimiche y 17 muestras superfi

ciales en la zona de Chimiche-Sur.

La ubicacién de las muestras estd referenciada en los

planos adjuntos n2 15 - Chimiche y n2 16 - Chimiche-Sur.

4.5.4.-

An&lisis Quimicos

Los analisis quimicos realizados en la zona de Chimiche

han sido

los siguientes:

MUESTRA | % $i0, | % ALO. | % Fe0, p&:(')"" % Ca0 | % MgO | % K0 |3 NaO |3 P.F
N2 1 50,80 16,28 2,43 1.394 2,05 1,16 5,58 6,74 3,58
Ne 2 51,60 15,91 3,08 1.280 2,10 1,51 5,03 6,40 3,33
N2 3 57,72 12,52 2,16 1,291 0,86 5,47 3,49 4,71 12,93
Ne 4 51,67 15,92 3,00 1.097 1,58 1,16 5,05 6,74 13,36
N2 5 52,15 15,03 3,10 1.081 1,67 1,20 5,15 6,50 12,80
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MUESTRA | % Si0, | % AL O, | % Fe 0  |P:P-""

23 O3 | wno |3 20| % Mg0 |8 KO % NaO |5 PF

Ne 6 54,80 | 17,19 3,14 | 1,730 0,89} 1,32 5,96 | 7,14 8,06

Ne 7 54,7 16,90 3,19 | 1.910 0,95 1,08 | 5,10 6,85 8,25

Ne 8 55,30 | 17,08 4,08 |1.870 1,01 1,16 | 5,30 | 7,08 9,08

Ne 9 54,38 | 16,90 3,25 | 1.680 0,97 1,48 5,83 6,92 8,10

Ne 10 55,22 | 15,80 3,41 1,522 0,81 1,51 5,70 | 6,54 7,97

Los andlisis quimicos realizados en la zona de Chimiche-

Sur han sido los siguientes:

. p.p.m,
MUESTRA | % SJ.O2 ] A1203 ] F9203 MnO % Ca0 | 5 MgO | % K20 ] NaZO % P.F
N2 1 56,48 | 17,45 2,90 |1,700 0,77} 0,50} 5,87} 7,38 7,12
N2 3 57,10 16,89 3,01 1.685 0,81} 0,53| 5,90 7,55 7,22

N2 4 56,35 | 17,30 2,1 1.691 0,78 0,49 5,95 7,41 7,10

Ne 6 50,80 | 16,28 2,45 | 1,395 2,104 1,17y 5,58} 6,81 13,80

N2 7 51,23 | 16,31 2,7 1.287 2,081 1,21 5,711} 6,72 | 13,25
Ne 8 57,81 12,31 2,10 | 1.300 0,87 5,47 3,50 4,25 | 12,85
Ne 9 58,20 | 12,48 z,21 1.287 0,94 | 5,71 3,41} 4,68 |12,90
Ne 13 52,61 17,31 3,91 1.21 4,501 1,20 | 4,9 5,95 9.78

N2 14 56,20 | 17,29 2,1 1,265 1,33 2,81 ) 4,73 6,6C 8,48

Ne 16 50,75 | 15,94 2,38 |1.310 2,14 ) 1,16 | 5,43} 6,93 | 14,10

Ne 17 50,93 | 16,10 2,51 1.321 2,06 | 1,30| 5,62 6,59 }13,7C
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4.5.5.- Estudios Petrogréaficos

Las muestras estudiadas para su identificacién al micros

copio, en la zona de Chimiche han sido las siguientes.

MUESTRAS N°° 1, 2, 4 v 5

Aspecto tob&ceo blanco-amarillento.

Textura

Porfidicas con matriz criptocristalina.

Composicidén mineraldgica

Componentes principales: feldespato potdasico (sanidina).

Componentes accesorios: esfena, biotita, m. de hierro, opaco,

épatito.

Observaciones

Es una roca intermedia alcalina con fenocristales aisla
dos de sanidina en una pasta semi-vitrea que parece de similar
composicién a la de los fenocristales. Se pueden distinguir en
la matriz algunos critales subidiomérficos de esfena. Contiene

algan fragmento de traquibasalto.

Clasificacién

HIALOTRAQUITA.
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MUESTRA N°% 3, 6, 9 y 10

Péomez fragmentada tonos claros.
Textura
Porfido clasticas y/o vitroclasticas.

Composicién mineralégica

Componentes principales: vidrio en estado de desvitrificacién

y algo de sanidina.

Componentes accesorios: sanidina y mineral c¢riptocristalino.

Observaciones

Esta compuesta por numerosos fragmentos de vidrio vesicu
lar (p6bmez) y orientado, de varios milimetros de tamano, hasta
el centimetro. Estén cementados por productos criptocristalinos
de color pardo y pardo-rojizo. Algunos fragmentos contienen feno
cristales de sanidina que se presentan maclados (Carlsbad), vy

otros son de traguitas cristalinas.
La composicién de estas rocas parece traquitica.

Clasificacién

TOBAS VITREAS TRAQUITICAS Y/O HIALOTRAQUITAS VESICULARES.
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MUESTRAS N°° 7 vy 8

Rocas muy alterada tonos blanquecinos.

Textura

Porfidoclasticas con matriz vitrea.

Composicién mineralédgica

Componentes principales: vidrio, plagioclasa, sanidina.

Componentes accesorios: anfibol, clinopiroxeno, esfena, opacos

m. de hierro, biotita.

Observaciones

Presentan proporciones similares de fenoclastos 1liticos
y cristalinos. Los primeros corresponden a rocas variadas que
van desde bas&lticas hasta traquiticas pero predominando éstas
tltimas. Los fenoclastos cristalinos son de sanidina, plagiocla

sa, anfibol y piroxeno.
La matriz ocupa aproximadamente el 50% del total de 1la
roca y es de composicién vitrea. Se trata de un vidrio pardo

amarillento en estado metaestable.

Clasificacién

TOBA-LITICA POLIMICTICA.
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Las muestras estudiadas petrograficamente de la zona Chi

miche-Sur han sido las siguientes:

MUESTRAS N°° 1, 4 v 14

Rocas muy alteradas.

Texturas

Porfidica con matriz vitrea vesicular (pumicitica).

Componentes mineraldgicos

Compoinentes principales: vidrio.

Componentes accesorios: sanidina.

Observaciones

Fenocristales esporadicos de sanidina en matriz vitrea

vesicular.

Clasificaciédén

HIALOTRAQUITAS VESICULARES.

MUESTRAS N°° 8 y 9

Rocas de tonos claros v alterada.
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Texturas

Vitroclastica.

Composicién mineralédgica

Componentes principales: vidrio.
Componentes accesorios: sanidina.

Observaciones

Fenocristales de sanidina en matriz vitrea.

Clasificacién

HIALOTRAQUITAS VESICULARES.

MUESTRAS N 6, 12, 13, 15 y 17

Rocas alteradas.

Texturas

Porfidica con matriz criptocristalina.

Composicién mineralégica

Componentes principales: feldespato potéasico.

Componentes accesorios: esfena, biotita m.

apatito.
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Observaciones

Se observan en la matriz cristales de esfena. Se detec

tan fenocristales aislados de sanidina.

Clasificacidn

HIALOTRAQUITA.

4.5.6.- Ensayos Semi-industriales

Se han enviado al laboratorio de planta industrial todas
las muestras tomadas en la zona de Chimiche-10, y todas las

muestras pertenecientes a Chimiche-Sur-17.

El criterio seguido esté& fundamentado en el aspecto Vi

trofido gue enmarcan a todas las muestras tomadas.

Los resultados obtenidos indican que ninguna de las mues

tras ensayadas ha manifestado grado alguno de expansioén.

4.5.7.- Conclusiones

Creemos gque con la seleccién y estudio de ambas zonas
han quedado suficientemente identificados los denominados "depo

sitos pumiticos de las series s&licas" de la isla de Tenerife
Los resultados obtenidos pueden concretarse en la no ap

titud, en las dos zonas, de los afloramientos investigados para

conocer sus posibles comportamientos perliticos, para poder ser
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.

susceptibles de beneficio industsrial en la obtencién de "perli

ta expandida".

4.6.- TELDE-LOS LLANOS

4.6.1.- Situacién geogréafica

Esta zona se encuentra situada en la isla de Gran Cana
ria en su sector oriental, muy préxima a la capital Las Palmas,
y al noroeste de los nucleos urbanos que configuran TELDE Y LOS
LLANOS.

4.6.2.- Geologia de la zona

E1l interés de esta pequefia zona se ha basado en la exis
tencia de materiales tobadceos de naturaleza pumitica que suelen
vacer interestratificados entre coladas de naturaleza fonoliti

ca.

Estos materiales tobaceos estan constituidos por un agre
gado de fragmentos de poémez, fcnolitas, traquitas, basaltos,

vidrio, etc.

Sobre estos materiales se han dispuesto niveles de con
glomerados resultando la linea de contacto una nitida superfi
cie de erosién. Se trata de un conglomerado groserc heteromérfi

co y bien calibrado.

Recubriendo a tobas pumiticas y a los conglomerados se
disponen episodios pirocléasticos que han sido datados a la Se
rie IV, son de tipo lapilli de tonos grises a negros, y que va

cen segun finas laminas.
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4.6.3.- Toma de muestras

Se han tomado un total de 10 muestras superficiales, de
las que 9 pertenecen a los materiales tobaceos pumiticos y la

restante a los pirocléasticos.

La ubicacién de las muestras estan referenciadas en el

plano ne 17.

4.6.4.- Analisis Quimico

Los analisis quimicos realizados en la zona han sido los

siguientes:

p.p.m.
T i F
MUESTRA | S].O2 % A1203 % 6203 MnO % Ca0 | 3 MgO | % K20 ] NaZO % P.F
Ne 1 51,38 | 18,40 4,08 |1.800 1,50 2,60} 2,18 | 3,77 | 14,90

Ne 2 51,61 17,92 4,10 | 1,750 1,38 2,71 2,15 3,68 | 15,10

N2 3 50,89 | 18,10 3,98 {1.790 1,40 2,68 2,22 3,80 |14,18

Ne 4 50,68 | 19,40 4,81 1.770 1,98 1,40 2,80 6,20 | 12,10

N2 6 50,80 | 18,60 4,75 |1.890 2,01 1,50 2,90 6,20 |10,85

N2 7 51,00 | 17,90 4,68 |1.850 1,70 1,35 2,80} 5,79 | 12,60

N2 8 44,00 | 15,45 16,11 1.970 9,711 7,50} 2,i0| 4,00 -

N2 10 51,30 | 16,81 4,70 | 1.880 1,85 1,41 2,84 | 6,15 |13,10

4.6.5.- Estudios Petrograficos

Las muestras estudiadas para su identificacién al micros

copio en la zona de TELDE-LOS LLANOS, han sido las siguientes:
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MUESTRAS DEL NQ 1 AL 10 EXCEPTO LA NQ 8

Los resultados obtenidos obviamente han sido idénticos,

siendo por lo tantoc agrupadas:

Se trata de TOBAS PUMITICAS constituidas por una pasta

vitrea de caracter &acido, tonos blanco-amarillentos.

Se observa la existencia de gran numero de vacuolas y
oquerosidades sin intercomunicacién, y suelen estar rellenadas

por un material pumitico de color amarillo y textura fibrosa.

En algunas de las muestras se aprecian englobados en la
matriz criptocristalina fragmentos o clastos de composicién tra
quitica, con sanidina, anfibol y augita egirinica. Se observan

en la matriz procesos de desvitrificacién.

Clasificacién

TOBAS PUMITICA ALTERADA.

MUESTRA N2 38

Material pirocléstico-picédn de color negro.

Textura

Vesicular, porfidica con matriz vitrea.

Composicién mineralégica

Componentes principales: olivino, augita, vidrio.
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Componentes accesorios: m. opacos.

Observaciones

Se trata de rocas de composicién baséltica muy vesicula

res.

Clasificacién

LAPILLI DE BASALTO (OCEANITA).

- - o ————

4.6.6.- Ensayos Semi-industriales

Se han enviado las 10 muestraé al laboratorio de planta
industrial, y los resultados obtenidos-indican que ninguna de
las muestras ha respondido positivamente a los ensayos de expan
sibilidad.

4.6.7.- Conclusiones

Con los estudios y ensayos realizados a las muestras to
madas en esta zona, puede concretarse que no existen posibili
dades de comportamiento perlitico en las tobas pumiticas de TEL
DE-LOS LLANOS.

4.7.- TAFIRA-TAMARACEITE

4.7.1.- Situacién geogréafica

Se encuentra situada a 8 km de la capital. Las Palmas
y se extiende entre las poblaciones de TAFIRA Y TAMARACEITE,

- 187 -



ambas esté&n unidas por la carretera que partiendo de ésta cruza

la zona por San Lorenzo.

4.,7.2.- Geologia de la zona

Esta zona es objeto de estudio en funcidén de la presen
cia de episodios tobaceos de naturaleza pumitica, tal cual suce
dié en la zona ya referenciada de TELDE-LOS LLANCS.

La formacién pumitica estd constituida por tres niveles
con distintas caracteristicas en cuanto a la roca que los compo
ne. El1 inferior es el que presenta una mayor potencia y volumen
de reservas; la roca es una toba blanco-amarillenta constituida
por trozos de poémez soldados entre si, que engloban algunos
fragmentos de fonolitas, traquitas y basaltos de emisiones ante
riores; la matriz pumitica incluye numerosas vacuolas y oqueda
des rellenas total o parcialmente por un material fibroso amari

llento, probablemente zeolitas.

El nivel intermedio esta minimamente representado en
la zona. Se trata de un pagquete de tobas menos coherentes qué
el anterior, de aspecto terroso y tonalidades rojizas. Estos
productos piroclésticos se alteran con mayor facilidad que 1la
toba blanco-amarillenta, dande como productos residuales arci
lias y 1limos de tonos marrén-rojizos. Dada la escasez de las
reservas existentes no se ha considerado necesario su muestreo

ni posterior andlisis.

El nivel superior estd constituido por una toba pumitica
ccn abundantes clastos, que en ocasiones son tan numercsos gue
ocupan mayor volumen ("de visu") que la pasta que los engloba.
En los demé&s aspectos, ésta roca es muy similar a la del nivel

inferior de +toba blanco-amarillenta. Estas diferencias entre
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ambos paquetes se refleja en la topografia, de modo gque en los
perfiles en gque no aparece el nivel medio, el contacto entre
los tramos superior e inferior viene representado por una ruptu

ra de pendiente.

4.7.3.- Toma de muestras

Se han tomado un total de 7 muestras superficiales cuya
referencia geografica esté& resefiada en el plano n? 18.

4.7.4.- Analisis Quimicos

Se han realizado los siguientes andlisis quimicos:

MUESTRA | $ Si0, | 8 ALO_ |$ Fe 0, p&:ém' % Ca0 | 5 MgO |3 K0 |5 NaO |5 P.F
Ne 1 53,10 | 16,90 | 4,81 [1.770 | 2.83| 1,60 | 4,10 6,15 | 8,10
Ne2 | 54,20) 15,80 | 5,60 |1.920 | 2,10] 1,70| 3,10} 6,21 | 10,80
Ne 4 | 53,80 15,61 5,71 11.889 | 2,25| 1,80 3,61| 5,75 | 11,801
ne6 | st,10) 17,25 | 5,10 [1.950 | 2,40 1,75| 3,581 6,15 | 12,51
Ne 7 | 52,81 16,9 5,01 |1.971 | 2,38 1,91 3,90 6,42 | 12,60

4.7.5.- Estudios Petrogré&ficos.

Las muestras estudiadas han dado los siguientes resulta

dos.
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MUESTRAS N°° 1, 2, 4, 5, 6 vy 7

Desde el punto de vista petrografico es una roca piro
clastica compuesta por clastos cristalinos y liticos, éstos en
mayor proporcién, pudiendo clasificarla como una toba poligéni
ca de textura porfidoclastica. Los clastos cristalinos son fun
damentalmente de anortoclasa o sanidina y m&s escasamente de
biotita, plagioclasa, clinopiroxeno (egirina-augita), vidrio,

biotita y minerales opacos.

Los clastos liticos comprenden varios tipos de rocas:
traquitas, fonolitas nefelinicas y egirinicas, pémez traquitico,
tobas traquiticas y plaguibasaltos. Los mas abundantes son los
de las dos primeras composiciones, mientras las demas aparecen
en menor porcentaje. La matriz es microcristalina feldespato-

potasica con algunos microlitos de sanidina.

Clasificacidn

TOBAS POLIGENICAS

4.7.6.- Ensayos Semi-industriales

Los ensayos de comportamiento expansivo se han realizado

sobre las 7 nmuestras obteniéndose resultado negativo.

4.7.7.- Conclusiones

Con los resultados obtenidos de los an&lisis y ensayos
practicados a las muestras tomadas en esta zona, puede concre
tarse gque en estos materiales tobaceos pumiticos no existen po

sibilidades sobre la existencia de "comportamientos perliticos®
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3.- RESUMEN Y CONCLUSIONES




5.1.- OBJETIVO DEL PROYECTO

El objetivo fundamental del proyecto, ha sido la consecu
cién de la identificacién y caracterizacién en Espana de las
rocas volcanicas susceptibles de tener cardcter y comportamien
to perlitico con vistas a un posible futuro aprovechamiento in

dustrial.
5.2.- INTRODUCCION

Dado que no existen publicados trabajos realizados en
Espafia, y que el término PERLITA se ha impuesto comercialmente,
se ha elaborado un primer capitulo sobre la definicién e identi
ficacién, tratamiento técnico y aspecto comercial de la Perlita
en el mundo, con el fin de obtener un ﬁunto de partida, para

poder posteriormente centrar el tema.
5.3.- METODOLOGIA

Se han establecido, una vez realizados los contactos vy
visitas pertinentes, los postulados o "patrones" a través de
los cuales, y por comparacién con ellos, se podré& llegar a con
cretar las posibilidades reales, que cada regién volcénica espa

flola puede tener con potencial interés "perlitico".

5.4.- DESARROLLO DEL PROYECTO
Se ha elaborado un piano nacional, a escela 1:2.500.000,
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de indicios en el que se reflejan los episodios volcanicos que
"a priori" tienen interés, resultando pre-seleccionados los que
corresponden a las regiones de: Huelva, Ciudad Real, Gerona,

Murcia, Almeria y Archipiélago Canario.

A continuacién e individualmente se dedica un epigrafe
descriptivo a cada provincia, consignando el numero de muestras
tomadas, con referencia a su ubicacién geografica en su plano

respectivo.

Posteriormente se constatan los resultados de los anéali
sis quimicbs, estudios petrogréaficos y ensayos semi-industria

les, epilogando cada &rea con sus conclusiones respectivas.
En el desarrollo de esta fase previa se han tomado 147
muestras totales, distribuyéndose su estudio de la siguiente

manera:

Andl. quimico Estudios Petrcgraficos Ensayos Semi-Indust.

97 58 69

Finalmente, en funcién de la valoracién global de los resultados
obtenidos, se establecié una seleccidn de aquellas zonas que
son susceptibles de estudiarse con mayor especificidad, siendo

estas:

- Mazarrén en Murcia

- Vera-Garrucha en Almeria

- Cabo.de Gata-Los Escullos en Almeria

- Carboneras-Rodalguilar-Nijar en Almeria
- Chimiche en Tenerife

- Telde-Los Llanos en Gran Canaria

- Tafira-Tamaraceite en Gran Canaria
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5.5.- ESTUDIO DE LAS ZONAS DE INTERES

Las diversas zonas seleccionadas por su potencial inte
rés, han sido descritas individualmente, sefialando su ubicacién
geografica, bosquejo geolédgico local, y una toma de muestras
representativa de todos aquellos materiales susceptibles de te
ner interés, realizandose andlisis quimicos, estudios petrogra

ficos y ensayos semi-industriales en la mayoria de las muestras

Durante esta fase del proyecto se tomaron 215 muestras

de superficie, siendo su distribucién por laboratorios 1la si

guiente:
An&l. quimicos Estudios petrograficos Ensayos Semi-Indust.
122 125 148

5.6.- CONCLUSIONES FINALES

Valorados 1los diferentes resultados analiticos obteni

dos, y con atencién especial hacia los provinientes de los ensa
*

yos semi-industriales, se han alcanzado las siguientes conclu

siones:

"Establecidos una serie de "patrones o guias", que son
exigibles para los materiales perliticos, gque actualmen
te se explotan en el mundo, se ha podido comprobar en
el desarrollo de este Proyecto, que en Espafia no existe
ninguan afloramiento de rocas volcanicas con comporta
miento perlitico, que tengan posibilidades de ser explo

tadas para su beneficio industrial".

Existen en diversos puntos de las areas volcéanicas explo

radas numerosas explotaciones activas, que benefician para di
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versos

mo mas

usos, determinadas rocas eruptivas, pudiendo citarse co

representativas:

Materiales pirocléasticos, lapilli -picén-, como &ridos
ligeros y adicién en la fabricacién de cementos en las
provincias de Gerona, Ciudad Real, Tenerife y Las Pal

mas.

Tobas pumiticas para la fabricacién de cementos puzold

nicos en Arguineguin (Las Palmas).
Alteracién de tobas dacitico-andesiticas como bentoni
tas para multitud de usos - cargas, fungicidas, lodos

sondeos, etc... en la provincia de Almeria.

Aglomerantes pumiticos -jable y momio- como elementos

acondicionadores de suelos agricolas en Canarias.
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